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Recenzja osiggniecia naukowego oraz istotnej dziatalnosci naukowej
Pana dra inz. Pawta Mateckiego w postepowaniu habilitacyjnym

/na zlecenie Dziekana WydZziatu Inzynierii Mechanicznej i Robotyki AGH/

1. Wprowadzenie

Pan dr inz. Pawet Matecki jest absolwentem AGH z 2009 roku i absolwentem szkoty Muzycznej w
Nowym Sgczu z 2003 roku. W roku 2013, bedac zatrudniony jako asystent w AGH na wydziale
Inzynierii Mechanicznej i Robotyki obronit przed Radg tegoz Wydziatu rozprawe doktorska w
dyscyplinie Mechanika (specjalno$¢ Wibroakustyka) pt. ,Ewolucja subiektywnych i obiektywnych cech

pola akustycznego obiektow o duzym o czasie pogtosu”, pod kierunkiem Profesora Jerzego Wiciaka.

W okresie po obronie doktoratu, bedac zatrudniony jako adiunkt opublikowat w czasopismach
naukowych posiadajgcych IF i bedacych na liscie ,A” MNiSW tacznie 12 artykutéw o sumarycznym
IF=13,72 i punktacji Ministerstwa 255 punktéw w chwili opublikowania i 690 wedtug klasyfikacji z
2019 r. Liczba cytowani bez autocytatéw wynosi 42 wedtug Google Scholar i 18 wedtug SCOPUS a
indeks Hirscha odpowiednio 5 i 3. W tym samym czasie Kandydat byt réwniez wspétautorem 3
monografii (75 punktow Ministerstwa), 5 rozdziatéw w innych monografiach, 3 prac punktowanych
przez Ministerstwo lecz bez IF oraz 25 publikacji w innych czasopismach oraz materiatach

konferencyjnych polskich i zagranicznych.

2. Ocena osiggniecia naukowego

Jako osiggniecie naukowe Kandydat przedstawia cykl powigzanych tematycznie 7 artykutow
opublikowanych w ,punktowanych” czasopismach z tagcznym IF=7,98 pod tytutem ,Zastosowanie
ambisonii w inzynierii dzwieku oraz w badaniach krajobrazéw dZwiekowych” i stwierdza, ze celem
prowadzonych prac byto pogtebienie stanu wiedzy na temat odtwarzania pola akustycznego przy
wykorzystaniu techniki ambisonicznej z uwzglednieniem percepcji dZzwieku przez cztowieka. Technika

ambisoniczna powstata w latach 70-tych i polega na analizie, zapisie i i syntezie pola akustycznego za



pomoca tak zwanych harmonik sferycznych, co teoretycznie powinno pozwoli¢ (w granicy) na
dowolnie duzg doktadnos$é (podobnie jak nieskoriczony szereg Fouriera opisuje funkcje okresowg). W
praktyce zastosowanie takiej techniki wymaga uzycia zaawansowanej aparatury pomiarowej i metod
obliczeniowych na tyle ztozonych, ze stato sie to mozliwe dopiero przy aktualnym poziomie rozwoju

informatyki.

Biorgc wymienione cechy pod uwage oraz fakt, ze ambisonia mimo powstania na uzytek rezyserii
dzwieku moze by¢ zastosowana do innych zagadnien technicznych wymagajacych precyzyjnego opisu
pola akustycznego takich jak ksztattowanie klimatu akustycznego czy diagnostyka akustyczna
uwazam tematyke prowadzonych przez Kandydata prac za istotng ze wzgledow poznawczych i

aplikacyjnych.
W szczegdlnosci przedstawione przez Pana doktora publikacje dotycza:

1) badan zwigzanych z auralizacjg dZzwieku (1 artykut),
2) zagadnien inzynierii dZzwieku (1 artykut),

3) krajobrazu dzwiekowego (2 publikacje),

4) lokalizacji zrodet (1 publikacja),

5) percepcji dzwieku przestrzennego (2 publikacje).

W kazdym z wymienionych tematéw Autor osiggnat nowatorskie rezultaty, ktérych ,, wspdlnym

mianownikiem” byta technika ambisoniczna.

| tak w zakresie auralizacji opracowat nowg metode pomiaru wraz z analizg doktadnosci
odwzorowania przestrzennej odpowiedzi impulsowej. Bezposrednim efektem aplikacyjnym tych prac

byta analiza i walidacja laboratorium auralizacji AGH.

W zakresie inzynierii dzwieku Kandydat przedstawit oryginalne rozwigzania dotyczace
mapowania przestrzennego i programowania trajektorii ruchu Zrddet pozornych. Wykazat

jednoznacznie wyzszos$¢ techniki ambisonicznej nad technika ,stereo”.

W zakresie badan nad krajobrazem dzwiekowym Kandydat wykonat jako pierwszy na swiecie
pomiary akustyczne w jaskiniach lodowcowych, w ramach ktérych opracowat metode pomiaru
przestrzennych odpowiedzi impulsowych w miejscach trudnodostepnych a takze wykonat analize
krajobrazu akustycznego archipelagu Svalbard, co samo w sobie niesie istotne wartosci poznawcze
mogace by¢ uzyteczne w badaniach krajobrazu polarnego, a takze stanowié¢ punkt odniesienia przy
tworzeniu aktéw prawnych dotyczgcych ochrony srodowiska polarnego w warunkach

nieodwracalnych zmian klimatycznych. Wykonane w ramach badan nagrania ambisoniczne



umozliwiajg wierne odtworzenie w warunkach laboratoryjnych cech akustycznych, ktére moga ulec

bezpowrotnym zmianom w wyniku dziatalnosci cztowieka.

Pan doktor Matecki jest rdwniez Autorem oryginalnej metody lokalizacji zrédta dzwieku przy
pomocy mikro-matrycy mikrofonowej. Przeprowadzone badania wykazaty wysokg precyzje takiej
lokalizacji a autorskie oprogramowanie Kandydata istotnie te rozbieznosci poprawia przy stosunkowo

niskiej niepewnosci pomiaru.

Ostatnia wymieniona grupa badan zmierzata do wykazania, ze separacja dzwieku bezposredniego
i pogtosowego (przeprowadzona w taki sposob, ze dZzwieki bezposrednie odtworzone sg w wybranych
kilku gtosnikach a dZwieki pogtosowe w pozostatych) istotnie poprawia jako$¢ odtworzonego
dzwieku, co potwierdzity wyniki testu psychoakustycznego, w ktérym udziat wzieto okoto 100
stuchaczy o réinym doswiadczeniu muzycznym. Wyniki tych badan znajdujg zastosowanie w

produkcji dzwiekowe;j.

Oceniajgc catosé przedstawionych dokonan nalezy stwierdzi¢, ze Kandydatowi udato sie wykazac,
iz zastosowanie techniki ambisonicznej jest efektywnym narzedziem zapisu i odtwarzania pola
akustycznego, szczegdlnie w zakresie analizy klimatu akustycznego i inzynierii dzwieku, a to dzieki
opracowaniu autorskich algorytméw i metod pomiarowych. Uwazam zatem, ze wymienione
dokonanie stanowi istotny wktad w rozwdj akustyki a tym samym dyscypliny ,inzynieria

mechaniczna" i oceniam je jednoznacznie pozytywnie.

3. Ocena aktywnosci naukowej

Aktywnos¢ naukowa Kandydata po osiggnieciu stopnia doktora jest udokumentowana dalszymi 5
artykutami z listy JCR o tagcznym indeksie IF=5,74 dotyczgcymi akustyki wnetrz, inzynierii dzwieku oraz
analizy krajobrazu dZwiekowego a takze wygtoszeniem 22 wystgpien konferencyjnych (w tym 6
krajowych). 6 wygtoszonych referatow byto zamawianych a 2 referaty wygtoszono jako plenarne na
istotnych konferencjach o zasiegu $wiatowym, m.in. ICA 2016 i 2019, Inter-Noise 2017 czy DAGA
2017. Na 7 Forum Acousticum Kandydat prowadzit sesje. Byt ponadto cztonkiem komitetu
organizacyjnego Konferencji Inzynierii Akustycznej i Biomedycznej w 2016 i Miedzynarodowego
Sympozjum Inzynierii i Rezyserii DZzwieku w 2013. W tym czasie Kandydat byt uczestnikiem tgcznie 6
projektow naukowo-badawczych, w tym kierownikiem projektu Pro Rusyn Radio Programme
finansowanego z Miedzynarodowego Grantu Wyszehradzkiego i kierownikiem Grantu Dziekanskiego
AGH WIMIR 2013+2019. Odbyt kilka stazy, w tym staz zagraniczny w Abbey Road Institute w Londynie

w listopadzie 2019, gdzie brat udziat w sesjach nagraniowych muzyki filmowej. Byt recenzentem w



czasopismach Applied Acoustics (IF 2,3) i Archives of Acoustics (PAN) oraz cztonkiem Jury
Miedzynarodowego Konkursu Europe Second Student 3D Audio Production Competition in
Ambisonics (Niemcy). Kandydat dziata rowniez aktywnie w towarzystwach naukowych: PTA (gdzie
petnit funkcje skarbnika o. Krakow), European Acoustics Association od 2009 r. i Audio Engineering
Society od 2012 r. Pan doktor Pawet Matecki moze sie ponadto pochwali¢ 6 pracami o charakterze

technologicznym, udziatem w zgtoszeniu patentowym i 4 ekspertyzami.

Reasumujgc opisang dziatalnos¢ stwierdzi¢ nalezy, ze rozwdj naukowy Kandydata przebiegat
prawidtowo. W stosunkowo krétkim czasie udato mu sie zgromadzi¢ powazny dorobek naukowy i
technologiczny a aktywnosc¢ konferencyjna i dziatalnos¢ w stowarzyszeniach naukowych powoduje,

ze aktualnie jest on rozpoznawalnym specjalistg w dziedzinie stosowania techniki ambisonicznej.

Catosc¢ dziatalnosci naukowej oceniam pozytywnie.
4. Ocena dziatalnosci dydaktycznej, organizatorskiej i popularyzatorskiej

Pan dr inz. Pawet Matecki od lat prowadzi zajecia dydaktyczne, gtownie laboratoryjne z 10
przedmiotéw, w tym wyktady z Auralizacji oraz opracowany przez siebie wyktad z Inzynierii
Miksowania. Opracowat cykl zaje¢ laboratoryjnych z Inzynierii Miksowania, Rezyserii Dzwieku,
Auralizacji i DZzwieku Przestrzennego. Jest promotorem 23 prac inzynierskich i 8 prac magisterskich, w
tym 6 nagrodzonych w konkursach miedzynarodowych (Niemcy, USA, Wtochy). Ponadto jest

promotorem pomocniczym w rozprawie doktorskiej (otwarcie 2017).
Za dziatalnosc¢ organizacyjng zostat 3-krotnie laureatem nagrody Rektora AGH.

Oprdécz wymienionej dziatalnosci wielokrotnie reprezentowat Akademie przy wspotpracy z

instytucjami zewnetrznymi na rzecz popularyzacji techniki.

Catosc dziatalnosci dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzatorskiej oceniam pozytywnie.
5. Konkluzja

Wobec jednoznacznie pozytywnej oceny osiggniecia naukowego oraz catej dziatalnosci naukowej,
dydaktycznej i organizacyjnej uwazam, ze Pan dr inz. Pawet Matecki wypetnit wszelkie rygory
wymagane Ustawg oraz dobrg praktykg akademicka i wnioskuje o nadanie stopnia doktora
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habilitowanego w dyscyplinie inzynieria mechaniczna.



