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Recenzja
osiggniecia naukowego pt.
»Reakcja krzemionka -alkalia w zaprawach z cementu glinowego”
oraz dorobku naukowego, dydaktycznego i dziatalno$ci organizacyjnej dr. inZ. L.ukasza Kotwicy,
adiunkta na Wydziale Inzynierii Materiatowej i Ceramiki Akademii Gérniczo-Hutniczej

w zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego.

1. Sylwetka kandydata

Dr inz. Lukasz Kotwica jest absolwentem kierunku technologia chemiczna Wydziatu Inzynierii
Materiatowej i Ceramiki (WIMiC) Akademii Goérniczo-Hutniczej w Krakowie. Studia ukonczyt z
wyréznieniem w 2004 r. obrong pracy magisterskiej p.t. ,Wpltyw dodatkéw mineralnych na
wtasciwos$ci betondéw samozageszczalnych”, pod kierunkiem prof. dr. hab. inz. Jana Matolepszego.
Praca zostata nagrodzona Nagroda Ministra Infrastruktury. W tym samy roku rozpoczat studia
doktoranckie, ktére zakonczyt w 2009 r. publiczng obrong pracy doktorskiej p.t. ,Wptyw
redyspergowalnych proszkéw polimerowych na proces hydratacji wybranych mineratéw
klinkierowych cementu” przygotowanej pod kierunkiem prof. dr. hab. inz. Jana Matolepszego.
Habilitant od 2008 r. zatrudniony jest w Katedrze Materiatow Budowlanych WIMiC, poczatkowo jako
asystent, za$ od roku 2009 juz jako adiunkt.

W dniu 29.03.2019 r. dr inz. Lukasz Kotwica ztozyt wniosek do Centralnej Komisji ds. Stopni i
Tytutéw o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego w dziedzinie nauk technicznych w
dyscyplinie inzynieria chemiczna. Niniejsza recenzja w postepowaniu habilitacyjnym zostata napisana
na podstawie ztozonego przez Habilitanta osiggniecia naukowego p.t. ,Reakcja krzemionka -alkalia w

zaprawach z cementu glinowego”, dokumentacji aktywnosci naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej,
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autoreferatu oraz oSwiadczenia Centrum Transferu Technologii AGH dotyczacego udziatu

procentowego Habilitanta w powstaniu 10 wynalazkéw.

2. Ocena dorobku naukowego

Od poczatku dziatalno$ci naukowej, tematyka badawcza dr inz. Lukasza Kotwicy dotyczyta

technologii materiatbw budowlanych. Prace eksperymentalne, stanowigce dorobek naukowy
Habilitanta od poczatku zwigzane byly z tematyka badan Katedry Technologii Materiatéow
Budowlanych.
Laczny wykaz publikacji dr. inz. Lukasza Kotwicy obejmuje 14 publikacji w czasopismach znajdujacych
sie bazie Journal Citation Reports (JCR), takich jak m.in.: Cement, Wapno, Beton; Journal of Cleaner
Production; Construction and Building Materials; Journal of Thermal Analysis and Calorimetry. Ponadto
Habilitant jest wspétautorem 17 prac opublikowanych w czasopismach spoza listy JCR, 5 monografii
w tym jednej stanowiacej osiggniecie habilitacyjne. Sumaryczny wspotczynnik wptywu (IF) zgodny z
rokiem opublikowania wszystkich publikacji wynosi 17,631. Catkowita liczba cytowan wedtug bazy
Web of Science wynosi 47, natomiast indeks Hirscha wszystkich prac jest rdwny 5. Niski poziom
cytowalno$ci zwigzany jest z niszowos$cig tematyki badawczej, ktéra kierowana jest do bardzo waskiej
grupy naukowcéw. Z wykresu cytowan dostepnego w bazie Scopus, mozna zauwazy¢, ze nastgpit
wzrost cytowan z poziomu 9-13 do poziomu 26.

Tematyka prac dr inz. hukasza Kotwicy jest wazna z aplikacyjnego punktu widzenia co jest
odzwierciedlone zaré6wno w postaci 11 wynalazkow jak i 1 patentu.

Dorobek publikacyjny uzupetniajg referaty w recenzowanych materiatach konferencyjnych,
lacznie 22. Z zataczonej dokumentacji wynika, ze Habilitant rowniez aktywnie prezentowal wyniki
swoich badan podczas konferencji naukowych. Dr inz. Lukasz Kotwica samodzielnie wygtosit 7
referatdw na konferencjach miedzynarodowych (w tym 4 po uzyskaniu stopnia doktora) oraz 3
referaty na konferencjach krajowych (1 po uzyskaniu stopnia doktora). Opr6cz samodzielnie
wygtoszonych referatow wyniki badan naukowych Habilitanta byly réwniez prezentowane na
miedzynarodowych konferencjach (11) oraz na konferencjach o zasiegu krajowych (11). Jednakze
brakuje petnej informacji czy byly to wystgpienia ustne czy w formie posteru oraz kto je prezentowat

Habilitant czy tez wspotautorzy.
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Podczas swojej pracy naukowej dr inz. Lukasz Kotwica aktywnie uczestniczyt w realizacji
projektow naukowych jako wykonawca zaré6wno w miedzynarodowych (6) jaki i krajowych (8).
Habilitant nie mial okazji jeszcze samodzielnie kierowac projektem badawczym, ale jak mozna
zauwazy¢ dwukrotnie byt kierownikiem jednego z zadan wiekszych projektéw. Mam nadzieje, Ze
nabyte przez niego doswiadczenie przyniesie korzy$ci w przyszto$ci i Habilitant bedzie potrafit
pozyskiwa¢ fundusze na badania naukowe.

Co prawda Habilitant nie odbyt dtugoterminowego stazu podoktorskiego, ale w swoim dorobku
ma dwa staze naukowe (kazdy po 3 miesigce) jako visiting reseacher w School of Civil Engineering,
Purdue University, West Lafayette, USA. Byly to staze, podczas ktérych Habilitant zbieral materiat do
pracy doktorskiej oraz uczestniczyt w projektach naukowych. Jeden z nich dotyczyt korozji betonu
powodowanej reakcja kruszyw z alkaliami pod wptywem S$rodkéw odladzajacych w postaci soli
kwaséw organicznych. Natomiast drugi zwigzany byt z charakterystyka popiotéw lotnych jako
dodatkéw do betonu oraz zagadnien zwigzanych z trwato$cig korozyjng betonéw. Jak wida¢ pobyt na
stazu w Stanach Zjednoczonych zainspirowat Habilitanta do dalszych badan zwigzanych z t3 tematyka.
Ponadto owocem badan prowadzonych podczas stazu sg dwa wystapienia konferencyjne (Montreal,
[llinois).

Dziatalno$¢ naukowa Habilitanta zostata doceniona przez wtadze macierzystej uczelni. Jako
cztonek zespotu otrzymat czterokrotnie Nagrode Rektora AGH za osiagniecia naukowe (2010, 2012,
2013, 2015).

Dr inz. Lukasz Kotwica brat réwniez udziat w recenzowaniu publikacji w renomowanych
czasopismach naukowych, tgcznie wykonat 22 recenzje m.in. dla: Journal of Non-Crystalline Solids,
Spectrochemica Acta Part A: Molecular and Biomolecular Spectroscopy, Construction and Building
Materials, Journal of Cleaner Production, co jest dowodem uznania dla Jego wiedzy ze strony edytorow
tych czasopism. Warto wspomnie¢, Zze od 2016 r. dr inz. Lukasz Kotwica jest czlonkiem zespotu
redakcyjnego czasopisma naukowego Cement Wapno Beton (baza JCR), w ktérym publikowane s3
prace z dziedziny chemii i technologii wigzacych materiatdbw budowlanych oraz betonu.

Przedstawione powyzej informacje pozwalaja mi pozytywnie oceni¢ catkowity dorobek
naukowy dr. inz. Lukasza Kotwicy.

3. Ocena osiggniecia naukowego
Dr inz. Lukasz Kotwica jako swoje osiggniecie naukowe przedstawit do oceny monografie p.t.:

»Reakcja krzemionka - alkalia w zaprawach z cementu glinowego” wydang przez Polskie Towarzystwo
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Ceramiczne, Krakow 2019. Monografia zredagowana zostata bardzo starannie i przejrzyscie. Jest to
opracowanie o czytelnej szacie graficznej. Monografia zostata napisana w jezyku polskim i dodatkowo
streszczeniem w jezyku angielskim. Zawiera 110 stron, 68 rysunkéw oraz 12 tabel.

Rozprawa habilitacyjna jest interesujgca ze wzgledu na jej aplikacyjny charakter i dotyczy
bezposrednio tematyki korozji wewnetrznej kruszywa. Habilitant skoncentrowat swojg uwage przede
wszystkim na problemie reakcji kruszyw krzemionkowych zaréwno z alkaliami obecnymi w betonie
jak i dostarczanymi z zewnatrz. Te drugie moga przyczynic¢ sie do powaznych uszkodzen nawierzchni
lotnisk w wyniku stosowania soli organicznych stosowanych do ich odladzania i zapobiegania
odladzania. Dr inz. Lukasz Kotwica postanowit wyjasni¢ wptyw zasadowosci roztworéw soli oraz ich
stezenia i sily jonowej na proces korozji kruszyw. Inspiracja do podjecia tematu badawczego byty
badania w jakich Habilitant brat udziat podczas wizyty na Purdue University i dotyczyty sktadu
chemicznego fazy ciektej z betondéw poddanych dziataniu roztwordw octanéw i mréwczanéw sodu oraz
potasu, a takze wodorotlenku sodu. Realizacja badan w tym projekcie zainteresowata dr inz. Lukasza
Kotwice do zglebienia wiedzy na temat mechanizmu reakcji krzemionka -alkalia, ktére staly sie
tematem Jego osiggniecia naukowego.

Habilitant postawit hipoteze badawcza, Ze stezenie oraz parametry, ktére od niego zaleza (sita
jonowa) maja istotny wptyw na przebieg procesu korozji. W celu weryfikacji powyzszej hipotezy dr
inz. tukasz Kotwica zaproponowal nowy uktad badawczy wykorzystujac zaprawy z cementu
glinowego (z kruszywem reaktywnym w postaci szkla kwarcowego), w ktorych stezenie jonéw
hydroksylowych jest niskie oraz w stwardniatym zaczynie z cementu glinowego nie wystepuje staly
wodorotlenek wapnia, co skutkuje wartosci pH fazy cieklej w zakresie 10.5-11.5.

W ramach badan Habilitant zbadat wptyw roztworéw soli organicznych (octany sodu i potasu)
oraz nieorganicznych (azotany i chlorki sodu i potasu) na postep korozji kruszywa krzemionkowego w
zaprawach cementu glinowego. W badaniach wykorzystat test przyspieszony prowadzony wedtug
zmodyfikowanej metody ASTM C1260. Waznym elementem badan byly obserwacje makroskopowe
zmian probek po dzialaniu odpowiednich roztworéw oraz badania strukturalne zaprawy z
wykorzystaniem techniki XRD, czy tez analiza mikroskopowa. W monografii znajdziemy wyniki, ktore
w pehni uzasadniajg celowos¢ podjetych przez Habilitanta badan. Jednoznacznie mozna zaobserwowac,
ze na skutek dziatania roztworéw soli powstaje Zel krzemionkowo-alkaliczny stanowigcy gtéwna
przyczyne ekspansji zapraw. Habilitant wykazal najsilniejszy wplyw jonéw octanowych na
intensywnos$¢ procesu korozyjnego w poréwnaniu z solami nieorganicznymi i wodorotlenkami.
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Ponadto dr inz. Lukasz Kotwica stwierdzit wystepowanie efektu pessimum w funkcji stezenia roztworu
octanu sodu (probki zapraw z kruszywem reaktywnym). Najwieksza ekspansja wystepowata dla
stezenia 3 mol/dm3 niezaleZznie od zawarto$ci reaktywnego kruszywa (5-15% masy catego kruszywa).

Waznym badanie z punktu widzenia przebiegu proceséw korozyjnych byty badania sktadu
roztworow dziatajacych na zaprawy. Habilitant dowi6dt, Ze zmniejszenie aktywnosci wody na skutek
zastapienia czesSci wody w roztworze Kkorozyjnym alkoholem izopropylowym przyczynito sie do
przyspieszenia procesu korozyjnego oraz do zwiekszenia jego intensywnoSci.

Warto podkresli¢, ze przeprowadzone przez Habilitanta badania poza aspektem poznawczym
maja przede wszystkim aspekt praktyczny. Uzyskana wiedza pozwoli na dobo6r odpowiednich
materiatéw do szybkich napraw nawierzchni lotniskowych oraz drég dojazdowych poddawanych
dziataniu soli do ich odladzania i zapobiegania odladzania

Stwierdzam, Ze cel jaki postawit Habilitant zostat osiggniety. Zastosowany warsztat badawczy
oraz przedstawienie wynikéw w powigzaniu o badania innych naukowcéw dowodza znajomosSci
wspoiczesnej chemii i technologii materiatow budowlanych. W mojej ocenie, osiggniecie naukowe
zaprezentowane przez dr inz. Lukasza Kotwice spetnia wymogi ustawowe i moze stanowi¢ podstawe
ubiegania sie o stopien naukowy doktora habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych w

dyscyplinie inzynieria chemiczna.

4. Ocena dzialalnosci dydaktycznej, organizacyjnej, popularyzujacej nauke

W dziatalnosci dydaktycznej Habilitanta mozna zauwazy¢ Jego duze zaangazowanie, zarO6wno w
prowadzenie zaje¢ laboratoryjnych, seminaryjnych jak i wyktadéw. W jego dorobku znajdujg sie
wyktady prowadzone w ramach bloku specjalistycznego m.in.: ,Fizykochemia materiatow
budowlanych”, ,Inzynieria kompozytéw na spoiwach mineralnych” oraz ,Metody badania materiatow
budowlanych”. Na podkreslenie zastuguje wiaczenie do swojej oferty dydaktycznej rdwniez wyktadu
w jezyku angielskim ,Chemistry and technology of cementitous materials”. Z wtasnego doswiadczenia
wiem ile pracy wymaga przygotowanie nowego kierunku, dlatego z uznaniem patrze na wktad pracy
Habilitanta w przygotowanie nowego kierunku ,Chemia budowlana”, ktéry jest efektem wspétpracy
AGH, Politechniki Gdanskiej oraz Politechniki Lédzkiej. Dr inz. Lukasz Kotwica uczestniczyt w
opracowaniu programu zajec¢ laboratoryjnych, przygotowaniu nowych stanowisk laboratoryjnych oraz
materiatdw dydaktycznych. Waznym elementem pracy nauczyciela akademickiego jest opieka
naukowa nad studentami podczas realizacji prac dyplomowych, poniewaz pokazuje umiejetno$¢ w
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ksztalceniu kadr, ale réwniez $wiadczy posrednio o samodzielnoSci Habilitanta jako doSwiadczonego
pracownika dydaktycznego. Habilitant moze poszczycic¢ sie bardzo dobrym dorobkiem jako promotor
zarowno prac inzynierskich (26) jak i magisterskich (26), ale rowniez i promotora pomocniczego
jednego zakonczonego przewodu doktorskiego oraz jednego otwartego przewodu doktorskiego. Jego
bogata dziatalno$¢ dydaktyczna znalazta uznanie réwniez wséréd studentéw, ktérzy przyznali mu [
miejsce w plebiscycie na Najlepszego Dydaktyka (Ceramistrz) na kierunku Technologia Chemiczna na
WIMiC AGH w roku akademickim 2017/2018. Sukcesem dydaktycznym kazdego nauczyciela
akademickiego sa nagrody Jego studentéw za osiggniecia naukowe. I tak jest w przypadku dr. inz.
Lukasza Kotwicy, ktoérego studenci uzyskali nagrody m.in.: w konkursie Fundacji Cement Wapno Beton.

Dziatalno$¢ organizacyjna oraz spoteczna dr inz. bukasza Kotwicy jest takze znaczaca. Juz
podczas studiéow aktywnie uczestniczyt w dziatalnosci kota naukowego Ceramit. Ponadto w latach
2011-2013 byt cztonkiem komisji rekrutacyjnej na Wydziale Inzynierii Materiatlowej i Ceramiki, a w
2019 r. zostat cztonkiem Wydziatowego Zespotu ds. Dostosowania programéw studiéow do wymogow
Ustawy 2.0.

W mojej ocenie na szczegdlng uwage zastuguje Jego wspotpraca z otoczeniem gospodarczym. Z
uwagi na tematyke badawcza dr inz. Lukasz Kotwica wspotpracuje z wieloma przedsiebiorcami
zaréwno zagranicg (Kerneos GmbH, Niemcy) oraz w Polsce (Pfleiderer Silekol Sp. z 0.0.; Admitex Imoto
Marcin, Lux Maciej s.c.; H+H Polska). Wspélpraca zaowocowata produktami, ktére z powodzeniem
sprzedawane sg zaro6wno w kraju jak i zagranica.

Z dokumentacji dostarczonej przez Habilitanta wynika, Zze wykonat rowniez dwie opinie dla
jednostek zewnetrznych. Jedna z nich dotyczyta wdrozenia nowej technologii ,Produkcja terazzo z
wykorzystaniem kompozytow polimerowo-cementowych” dla firmy PROBET-DASAG Sp. z 0.0., a druga
dotyczy opinii o stanie zaawansowania projektu ,Budowa zakladu produkcyjnego terazzo z
wykorzystaniem technologii wibrowania betonu w prézni z autoklawizacjg”.

Podsumowujac dorobek dydaktyczny, organizacyjny oraz popularyzujacy nauke uwazam, ze
wszystkie te obszary aktywnoS$ci sg spetnione. Nalezy jeszcze podkresli¢, Ze na szczegblng uwage
zastuguje zaangazowanie Habilitanta w przygotowaniu nowego kierunku ,Chemia budowlana” na

macierzystym wydziale.
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5. Podsumowanie koncowe

Na podstawie przedstawionych mi do recenzji materiatéw i ich powyzszej analizie, pozytywnie
oceniam dziatalno$¢ naukowaq, dydaktyczng i organizacyjng dr. inz. Lukasza Kotwicy. Ponadto
stwierdzam, Ze wyniki zaprezentowane w monografii reprezentuja dobry poziom naukowy i
charakteryzuja sie elementami nowo$ci naukowej, a tym samym stanowia znaczacy wktad w chemie
oraz technologie materiatow budowlanych.

Konkludujgc stwierdzam, ze osiggniecie habilitacyjne p.t. ,Reakcja krzemionka -alkalia w
zaprawach z cementu glinowego” speinia wymagania stawiane procom habilitacyjnym w mys$l ustawy
z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki, Dziennik Ustaw 2003, Nr 65, poz. 595 oraz Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa
WyzZszego z dnia 26 wrze$nia 2016r. (Dz.U. 2016, Poz. 1586) i stanowi podstawe do ubiegania sie o
stopienn naukowy doktora habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie inZynieria
chemiczna.

W zwigzku z tym stawiam wniosek o dopuszczenie dr inz. Lukasza Kotwice do dalszych etapow

postepowania habilitacyjnego.

dr. hab. Beata Grobelna, prof. UG
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