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1. Wstep

Recenzje rozprawy doktorskiej mgr. inz. Truong Tien Quan opracowatem na zlecenie
Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka Akademii
Gorniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie, prof. dr. hab. inz. Stanistawa Nagy.

Szczegétowa ocena rozprawy doktorskiej odnosi sie do warunkéw okreslonych art. 187 ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (t.j. Dz. U. z 2021 Poz. 478) w kontekscie
ich spetnienia, a takze zasad wskazanych w Zatgczniku nr 1 do Zarzgdzenia Rektora AGH nr 44/2021
zdnia 12 lipca 2021 r.

2. Informacja o ocenianej rozprawie doktorskiej

2.1. Tytuf rozprawy doktorskiej

Przedmiotem recenzji jest szczegétowa ocena rozprawy doktorskiej pt. ,Metoda prognozowania
temperatury powietrza w wyrobiskach scianowych zmechanizowanych i niezmechanizowanych
w warunkach kopalii wietnamskich”, przygotowanej na Wydziale Inzynierii Ladowej i Gospodarki
Zasobami Akademii Gorniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie, w dziedzinie nauki
techniczne, w dyscyplinie naukowej inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka.

Promotorem pracy jest dr hab. inz. Marek Borowski, profesor AGH, a promotorem pomocniczym
—drinz. Rafat tuczak.

Na podstawie recenzowanej tresci rozprawy stwierdzam, ze tytut rozprawy jest wiasciwie
dobrany.

2.2. Ukiad rozprawy doktorskiej
a) Informacja o czesciach sktadowych rozprawy

W rozdziale 1. (str. 10-12) scharakteryzowane zostaty uwarunkowania geologiczno-gérnicze
wystepujgce w kopalniach podziemnych, ktdre wptywajg na warunki klimatyczne.

W rozdziale 2. (str. 13-14) podano cel, zakres i tezy pracy. Punktem wyjscia jest stwierdzenie,
ze istnieje wiele metod stuzgcych prognozowaniu temperatury powietrza w wyrobiskach gérniczych,
ktore oparte s na wynikach przeprowadzonych badari. Dodano jednak, Ze wymagaja one
dopasowania do warunkdw wystepujacych w kopalniach wietnamskich. Powodem tego jest
wystgpowanie — oprécz ciepta jawnego — ciepta niejawnego. Nastepnie podano cel i zakres pracy,
a takze zatozone tezy.



W rozdziale 3. (str. 15-43) przedstawione zostaly réine zagadnienia dotyczace temperatury
i wilgotnosci powietrza w podziemnych wyrobiskach gdrniczych (nawigzuje do nich w pkt 2.10.
niniejszej recenzji}.

W rozdziale 4. (str. 44-57) Doktorant przedstawit znane z literatury sposoby i metody
prognozowania temperatury powietrza w wyrobiskach podziemnych oraz oméwit — w czterech
podrozdziatach — najbardziej znane modele temu stuigce. Kolejno opisat: opracowang w Gtéwnym
Instytucie Gérnictwa metode prognozowania temperatury PTO, metode opracowang przez prof.
Jozefa Waclawika, metode A. F. Woropajewa oraz metode J. Vof’a. Na koniec dokonat
podsumowania wszystkich metod prognozowania, z ktérego wynika, ze w kopalniach wietnamskich
metody te nie sprawdzajg sie. Powodem tego jest niepetne uwzglednienie wymiany ciepta utajonego,
wynikajacego z wilgoci.

W rozdziale 5. (str. 58-64) scharakteryzowano zagrozenie klimatyczne w wietnamskich
kopalniach wegla kamiennego. Na poczatku dokonano rysu historycznego rozwoju gérnictwa wegla
kamiennego w Wietnamie oraz opisano lokalizacje zaglebi weglowych. Podkreslono znaczenie
Wietnamskie] Grupy Przemystu Weglowego i Surowcdéw Mineralnych (VINACOMIN) w zwiekszaniu
rocznego wydobycia wegla kamiennego. Nastepnie scharakteryzowano sciany w wietnamskich
kopalniach wegla kamiennego, opisano wystepujacy w nich stan zagrozenia klimatycznego , a takze
podano mozliwosci zwalczania zagroZenia temperaturowego. Dodano tez, ze klimatyzacjg zaczeto sie
interesowac od 2016 r., tj. od czasu wprowadzania zmechanizowanych komplekséw $cianowych —
aktualnie w trzech kopalniach stosowane s3 urzadzenia chiodnicze.

Rozdziat 6. {str. 65-104) poswiecony jest wynikom badan eksperymentalnych w wietnamskich
kopainiach wegla kamiennego. Oméwiono metodyke pomiaréw, nastepnie przedstawiono wyniki
badan przeprowadzonych w wybranych wyrobiskach eksploatacyjnych, tj. w osmiu kopalniach na
jednej scianie i w dwdch kopalniach na dwéch scianach. W dalszej czesci oméwiono kolejno modele
prognozy zmian temperatury powietrza. Jako pierwszy omdéwiono pakiet oprogramowania Venstim
Design, stuzgcy m.in. do projektowania i optymalizacji wentylacji oraz prognozowania przeptywu
ciepla, gazow i innych elementéw zwiazanych z przewietrzaniem. Szczegdiowie] opisano jego
moiliwosci prognozowania temperatury i wilgotnosci powietrza, a takze okredlania wymagasn co do
projektowania sposobu klimatyzacji. Nastepnie przedstawiono wyniki modelowania zmian
temperatury w poszczegdinych wyrobiskach Scianowych. Danymi wejsciowymi byly m.in.: rodzaj
wyrobisk, ksztatt i rozmiar wyrobisk zrédia ciepta jawnego, utlenianie wegla, ciepto z instalacji
technologicznych (rurociagi), czas przewietrzania, temperatura pierwotna gérotworu oraz zatozenia
do tyczace ciepta utajonego pochodzgcego z odparowania wody w wyrobiskach i powierzchni wegla.
Whyniki zilustrowano rysunkami schematdw przewietrzania scian z naniesionymi danymi wyjsciowymi
tego programu. W podsumowaniu tych symulacji stwierdzono, ze choé przeprowadzone
prognozowanie jest dosyC dokfadne, to proces konstrukeji symulacji jest skomplikowany i nie odnosi
sie on bezpodrednio do miejsca pracy gérnikdw. Stad koniecznos¢ posiadania dokiadnej, prostej
i tatwej metody prognozowania temperatury powietrza na wylocie ze Sciany w migjscu pracy,
w warunkach kopalh wietnamskich lub poprawy wspdtczynnikow w tradycyjnych metodach.

Rozdziat 7. ({str. 105-167) poswiecony jest statystycznej analizie danych pomiarowych.
Na poczatku okreslono siedem {chociaz w tekscie podano, e szes$d) gldwnych parametréw
wptywajgcych na temperature powietrza w wyrobisku. Nastepnie przeprowadzono analize
statystyczng dla 274 wariantéw, w tym dla $cian zmechanizowanych — wyniki przedstawiono
w zalgczniku 1 doktoratu (str. 204-211) - i scian niezmechanizowanych — wyniki przedstawiono
w zalgczniku 2 (str. 211-219). W dalszej czesci opisano badanie rozktadu danych pomiarowych



i statystyk opisowych zmiennych oraz kolejno pokazano rozktady danych pomiarowych i statystyki
opisowe zmiennych dia $cian zmechanizowanych i $cian niezmechanizowanych. Dokonano tez
analizy korelacyjnej parametréw dla modelu $cian zmechanizowanych i niezmechanizowanych.
Zobrazowano to macierzami korelacji dla tych dwdch rodzajéw écian. Istotng czeécia tego rozdziatu
jest opis metodyki przeprowadzonych badar oraz wyniki modelowania temperatury powietrza na
wylocie ze $dcian zmechanizowanych przeprowadzonego wg przyjetych modeli. Najpierw wg
modelowania wielorakiego, w ktérym skorzystano z siedmiu zmiennych niezaleznych od temperatury
powietrza na wlocie do $ciany. wyniki badan przedstawiono w tabelarycznych zestawieniach i na
wykresach. Zestawienia zbiorcze wynikdw prognozy temperatury powietrza na wylocie ze écian
wykonanych za pomoca modeli regresji przedstawiono w zafgczniku 3 (str. 220-233) dla écian
zmechanizowanych i w zatgczniku 4 (str. 234-247) dla $cian niezmechanizowanych.

W rozdziale 8. (str. 168-177) przedstawiono wyniki prognozy temperatury powietrza na wylocie
ze Sciany uzyskane przy zastosowaniu sztucznych sieci neutronowych. Najpierw dosy¢ szczegdtowo
scharakteryzowano model sztucznej sieci neutronowej (ANN), nastepnie okreélono trzy ich grupy:
uczacy, testowq i walidacyjng, w proporciach 70%, 15% i 15%. Do badan wybrano pieé sieci
z najlepszym dopasowaniem modelu. Na koniec omdwiono wyniki weryfikacji modeli sztucznych sieci
neutronowych.

W rozdziale 9. (str. 178-186) przeprowadzono weryfikacje metody prognozy temperatury
powietrza dla $cian zmechanizowanych i niezmechanizowanych w warunkach wietnamskich.

Ostatnim jest rozdziat 10. (str. 187-188), ktdry zawiera podsumowanie i osiem wnioskow
z wynikdw przeprowadzonych badart. Zdaniem Doktoranta pozwala to uznaé, ze postawione w pracy
tezy zostaty udowodnicne.

b} Ocena ukfadu rozprawy

Jak wynika z przedstawionego powyzej opisu rozprawy, jej strukture stanowig rozdzialy
merytoryczne, podsumowanie i wnioski koncowe. Ponadto w jej sktad wchodzg spisy tabel i
rysunkéw, a takie wykaz publikacji, aktéw prawnych i innych materiatéw informacyjnych oraz
zestawienia wynikoéw badan Doktoranta (wspomniane wczesniej zatgczniki).

Recenzowana rozprawa zawiera {gcznie 263 strony, w tym:

— pierwsze 3 strony (str. 1-3), to strona tytulowa w j. polskim i j. angielskim oraz
podziekowanie,

— nastepne 3 strony (str. 4-6) to spis tresci,

— kolejne 2 strony {str. 7-8) to streszczenie w J. angielskim,

- nastepna strona (str. 9} to wykaz wazniejszych oznaczen,

— dalsze 179 stron (str. 10-188), to zasadnicza tres¢ doktoratu, tj. tekst podany w 10
rozdziatach, zawierajgcy 45 tabel, 107 rysunkow i 85 wzordw,

— kolejne 2 strony (str. 189-190) to spis tabel,

— nastepne 5 stron (str. 191-195) to spis rysunkow,

— dalszych 8 stron (str. 196-203) zajmuje bibliografia — tgcznie 132 pozycje, na ktérg sktadajg sie
m.in. dwie pozycje wspdtautorskie Doktoranta,

— ostatnie 60 stron (204-263) stanowig zafgczniki, bedace tabelarycznymi zestawieniami
wynikéw wykonanych pomiardéw i parametréw charakteryzujacych uwarunkowania
geologiczno-gdrnicze i klimatyczne.

W zasadniczej czesci doktoratu daje sie zauwazy¢ nieproporcjonalnie zréznicowane objetosci

poszczegdlnych rozdziatéw. Np. rozdziat 3. zawiera 49 stron, a rozdziat 7. nawet 63 strony, gdy np.



rozdziat 9. tylko dziewiel stron. Jest to niewatpliwie wadg tej rozprawy. Jestem jednak Swiadom tego,
Ze tematyka, ktora musi by¢ w rozprawie oméwiona jest nieproporcjonalnie cbszerna. Dlatego tez
uznajac, ze merytoryczne, zasadnicze rozdzialy rozprawy sa obszerniejsze, ukiad rozprawy
doktorskiej oceniam jako uktad do zazkceptowania.

2.3. Ocena zastosowanege pismiennictwa w ramach rozprawy doktorskiej

Pidmiennictwo zastosowane w recenzowanej pracy doktorskiej odpowiada wymaganiom
stawianym tego typu rozprawom. Zasady pisowni jezyka polskiego, ortografia oraz stylistyka sg (poza
nielicznymi wyjatkami) zachowane. Biorac pod uwage, Ze autorem rozprawy nie jest obywatel RP tym
bardziej nalezy podkresli¢ poprawnos$é zastosowanego pismiennictwa. Konkludujgc stwierdzam,
Ze zastosowane w ramach rozprawy doktorskiej pismiennictwo jest bardzo poprawne.

2.4. Wskazanie araz ocena celu pracy doktorskiej

W pracy doktorskiej podano, ze jest ona pierwszg rozprawa naukowg dotyczgcg zagroZenia

klimatycznego w wietnamskim przemysle weglowym. Na podstawie przedstawionej w rozprawie
doktorskiej obszernej wiedzy Doktoranta z zakresu uwarunkowan sprzyjajacych zagroZzeniu
klimatycznemu, uwarunkowan wystepujacych w roznych panstwach w kontekscie tego zagrozenia
i w rdznego rodzaju gérnictwach podziemnych, a takze na podstawie wiedzy o réinych metodach
octeny i prognozowania poziomu zagrozenia klimatycznego oraz wczesniejszych, negatywnych
doswiadczen w zastosowaniu znanych rozwigzan dla warunkow kopaln wietnamskich mozliwe byto
sformutowanie przez niego nastgpujacego celu pracy.
Celem pracy doktorskiej jest opracowanie metody prognozowania temperatury powietrza w rejonie
eksploatacji prowadzonej systemem scionowym w zmechanizowanych i niezmechanizowanych
wyrobiskach Scianowych przewietrzanych sposobem na U od granic pola w warunkach wietnamskich
kopalni podziemnych.

Podane przez Doktoranta rézne ekstremalne uwarunkowania klimatyczne wystepujgce w réznych
panstwach uzasadniajg podany cel. Inaczej mowigc, to co sprawdza sie w uwarunkowaniach danego
zaglebia weglowego lub/i danego panstwa niekoniecznie musi sie sprawdza¢ w innych
uwarunkowaniach — tj. w warunkach wietnamskich kopaln wegla kamiennego, dlatego cel pracy
doktorskiej oceniam jako wlasciwy.

2.5. Wskazanie oraz ocena zastosowanych metod badawczych

Inspiracjg pracy doktorskiej byly wyniki badania warunkow klimatycznych w rejonach scian
kopalh wietnamskich przeprowadzone badawcza metods obserwacyjna. Wykazaly one, ze istniejg
czynniki wptywajgce na temperature powietrza na wylotach $cian. Z kolei zastosowana badawcza
metoda sondazu diagnostycznego pozwolita okresli¢ gtowne czynniki wplywajgce na temperature
powietrza. Kolejng zastosowang metoda badawcza jest metoda analizy i konstrukgji logicznej, ktora
pozwolita wyodrebni¢ siedem takich gidéwnych czynnikéw dia $cian zmechanizowanych, i szesc dia
scian niezmechanizowanych. W najistotniejszej cze$ci pracy zastosowano kolejne dwie metody
badawcze. Najpierw metode statystyczng, ktdra pozwolita zgromadzi¢ i uporzadkowaé dane
dotyczace warunkow klimatycznych i parametréw geologiczno-gorniczych wybranych 12 $cian w 10
kopalniach wegla kamiennego w Wietnamie, kiérymi prowadzono eksploatacje pokiadow wegla w
latach 2017-2020. Nastepnie zastosowano metode symulacji komputerowej, dzieki ktdrej uzyskano
wyniki modelowania temperatury powietrza na wylocie ze 3Scian zmechanizowanych i $cian



niezmechanizowanych przeprowadzonego wg modelowania wielorakiego oraz modeli regresji i przy
zastosowaniu modelu sztucznych sieci neutronowych (ANN).

Zastosowanie kilku metod badawczych oceniam jako wiasciwe. Jednoczeénie dowodzi to
umiejetnosci ich odpowiedniego wyboru i zastosowania przez Doktoranta w rozwigzywaniu
problemu naukowego.

2.6. Ocena omodwienia uzyskanych wynikow badan

Najistotniejsze wyniki, to wyniki badan prognozy temperatury powietrza na wylocie Scian
zmechanizowanych i niezmechanizowanych uzyskane przy zastosowaniu sztucznych sieci
neutronowych. Dokonano tu wyboru odpowiednich parametrow jako danych wejsciowych
i wyjsciowych dla stworzenia doktadnego i niezawodnego modelu. Ponadto, w oparciu o zebrane
dane, zastosowano modele sieci neutronowych przygotowane z wykorzystaniem pakietu STATISTICA,
przy czym funkecje aktywacji i liczbe warstw ukrytych wybrano za pomoca testéw statystycznych
metody najmniejszych kwadratow.

Wyniki wszystkich prognoz zilustrowane zostaly wykresami, w ktdrych pordwnano wartosci
predykcji uzyskane przy zastosowaniu kaidego modelu z wartosciami rzeczywistymi. Najpierw
wykonano to w odniesieniu dla pigciu modeli {od ANN-1 do ANN-5) dla $cian zmechanizowanych,
a nastepnie dla pieciu modeli (od ANN-6 do ANN-10) scian niezmechanizowanych. Zestawienie
zbiorcze wynikéw prognozy temperatury powietrza, wykonanych za pomoca sztucznych sieci
neutronowych, przedstawiono w zatgczniku 5 dia $cian zmechanizowanych oraz w zatgczniku 6 dla
scian niezmechanizowanych. Przeprowadzona przez Doktoranta weryfikacja metody prognozy
temperatury powietrza dla 3cian zmechanizowanych 1 niezmechanizowanych w warunkach
wietnamskich bazuje na przygotowanych wczesniej danych wejsciowych — parametry powietrza, moc
zainstalowanych urzgdzen, giebokos¢ zalegania oraz parametry Scian zmechanizowanej i niezme-
chanizowanej. Obejmuje ona zestawienia wynikow prognozy temperatury powietrza na wylocie
badanych scian na podstawie modelu regresji i modelu sztucznych sieci neutronowych, ktore
postuzyty do sporzadzenia wykresdw temperatury powietrza na wylocie ze scian zmechanizowanych
i niezmechanizowanych uzyskanych z pomiardw i z modeli prognozowanych temperatur. Nastepnie
przeprowadzono krotkg dyskusje uzyskanych wynikéw, w ktérej wykazano, ze przyjete metody
prognozowania temperatury powietrza na wylocie ze Scian zmechanizowanych i niezme-
chanizowanych z wykorzystaniem modeli liniowych i nieliniowych oraz modeli sztucznej sieci
neutronowej dajg doktadniejsze rezultaty dla kopalh wiethamskich.

Powyisze wskazuje, Ze omodwienie przez Doktoranta uzyskanych wynikéw badan jest
poprawne.

2.7. Praktyczne zastosowanie uzyskanych wynikéw badan

Jak juz wczesniej podatem (za Doktorantem), recenzowana rozprawa doktorska jest pierwszym
tego typu opracowaniem w Wietnamie. Potraktowanie w sposéb kompleksowy zagrozenia
klimatycznego wystepujgcego w Scianach zmechanizowanych i niezmechanizowanych jest na pewno
nowa wiedzg z tego zakresu. Z kolei narastajgcy poziom zagrozenia klimatycznego w kopalniach
wietnamskich wymaga pragmatycznego podejscia do sposobdw jego zwalczania. To za$ wymaga
dobrego rozpoznania potencjalnego poziomu zagrozenia klimatycznego w poszczegdlnych Scianach,
a wiec doktadnych (na ile to mozliwe) prognoz temperatury powietrza na wylotach Scian. Uzyskane
w doktoracie wyniki badan pokazuja, ze opracowana przez Doktoranta metoda prognozowania dla



kopali wietnamskich jest odpowiedzig na takie zapotrzebowanie. Dlatego uwazam, ze metoda ta
znajdzie praktyczne zastosowanie.

2.8. Nieprawidtowosci majace miejsce w rozprawie doktorskiej

Jak juz wczesniej podatem, recenzowana praca doktorska jest napisana bardzo poprawnie. Tym
nie mniej zauwazytem nieprawidtowosci, ktérych liczba jest znikoma. Jest kilka przypadkéw zapisu
zmiennych kursywg we wzorach, natomiast w opisie wskaznikéw bez kursywy. Jest te: kilka
przypadkow braku spacji przed i po znakach réwnosci.

Ostatnia uwaga dotyczy pomytkowego zapisania nazwisk autoréw w literaturze. Btednie podano
autoréw niektorych publikacji. Np. w poz. 36 podano J6zef K. zamiast Knechtel J., w poz. 37 podano
Jozef W., zamiast Wactawik J.

Podkresdlic jednak nalezy, ze te drobne bigdy nie wptywajg na koricowa ocene pracy.

2.9. Ocena rozprawy doktorskiej pod katem oryginalnosci rozwiazania problemu naukowego
Jako oryginalne rozwigzanie problemu naukowego nalezy uznad zastosowanie sztucznych sieci
neutronowych do prognozowania temperatury powietrza na wylocie ze $ciany. Wymagalo to od
Doktoranta wyboru odpowiednich parametrow jako danych wejsciowych i wyjéciowych dla
stworzenia dokfadnego i niezawodnego modelu. Wykorzystano tu pakiet STATISTICA, przy czym
funkcje aktywacji i liczbe warstw ukrytych wybrano za pomoca testéw statystycznych metodg
najmniejszych kwadratéw. Poprawny jest dobor wyszczegdlnionych grup: uczgcej, testowej
i walidacyjnej w proporcjach 70%, 15% i 15%, za$ podkresli¢ nalezy dokonany optymalny wybor do
badan pigciu sieci z najlepszym dopasowaniem modelu. Potwierdza to szczegdtowe przedstawienie
kazdego z pigciu wybranych modeli ANN prognozy temperatury powietrza na wylocie dla $cian —
poczawszy od wybranych konfiguracji, poprzez wskazniki doktadnosci modeli, az do wynikéw analizy
wrazliwosci modeli. Na tej podstawie uznaje, ze Doktorant w swojej pracy zastosowat oryginalne
rozwigzania problemu naukowego, kiére pozwolito udowodnic¢ przyjete wezesniej przez niego tezy:
1) Ze wzgledu na specyfike warunkéw wietnamskich kopalri istnieje mozliwosé¢ powigzania
czynnikéw gorniczych i geologicznych z warunkami klimatycznymi w wyrobiskach scianowych
zmechanizowanych i niezmechanizowanych w warunkach wietnamskich.
2) Na podstawie metod statystycznych istnieje mozliwo$¢ doktadnego prognozowania
temperatury powietrza na etapie projektowania i prowadzenia eksploatacji w wyrobiskach
scianowych zmechanizowanych w niezmechanizowanych.

2.10. Ocena rozprawy doktorskiej pod katem prezentowania ogélnej wiedzy teoretycznej
Doktoranta w dyscyplinie naukowej inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka

Juz w rozdziale 1. Doktorant podat przyktady rdznych kopaln z réznych panistw $wiata, gdzie
warunki klimatyczne sg ekstremalne. Opisat tez wpltyw niekorzystnych warunkéw klimatycznych na
funkcjonowanie pracownikéw. W dalszej czeéci swej pracy odnidst sie do uwarunkowan
klimatycznych wystepujacych w kopalniach wietnamskich. w ktdrych narasta wplyw ciepta
powstajacego w wyniku stosowania maszyn i urzadzen energomechanicznych na wzrost temperatury
powietrza w wyrobiskach garniczych. W rozdziale 2. podat wiele metod stuzgcych prognozowaniu
temperatury powietrza w wyrobiskach gdrniczych, ktdére oparte sa na wynikach badan
przeprowadzonych przez réznych badaczy w rdinych krajach. Opisat m.in. podstawowe informacje
dotyczace temperatury i wiigotnosci powietrza w podziemnych wyrobiskach gérniczych, a takze
szczegotowo omowit kazdy z procesdw wymiany ciepfa, jaka dokonuje sie poprzez przewodzenie,



konwekcje i promieniowanie. Zaznaczyt przy tym, ze dodatkowym, niejawnym Zrédtem ciepta jest
odparowywanie wilgoci.

Odniost si¢ takze do ciepta niejawnego oraz ciepta wytworzonego przez pracujace urzgdzenia
energomechaniczne, wyréiniajgc state, ruchome i rozproszone Zrodta ciepta.

Bardzo ciekawie ujgt tez komfort i dyskomfort cieplny, ktére majg wplyw na bezpieczenstwo
pracownikéw. Szczegdtowo oméwit uwarunkowania kiimatyczne na to wplywajace, a takze sposoby
okredlania konkretnych parametréow okreslajacych bezpieczeristwo i niebezpieczenstwo w danym
srodowisku pracy. Opisat tez stopnie zagrozenia klimatycznego dla gérnikdw w miejscu pracy zawarte
w obowigzujgcych w Polsce przepisach oraz przytoczyt obowigzujacy w Wietnamie wskaznika WGBT
{(Wet Bulb Globe Temperatur). Ponadto Doktorant odnidst sie do wplywu temperatury powietrza
w wyrobiskach podziemnych na gdrnikdw. Przytoczyt tu szereg przyktadéw spadku wydajnoéci pracy
Zwigzanego z wysoka temperaturg powietrza, a takZze spadku wydolnosci organizmu. Podat tez
zestawienie chorob zwiazanych z cieptem w miejscu pracy w podziemnych zakiadach gérniczych
w odniesieniu do przyczyny przedstawiajac objawy i symptomy tych chordb, a takze sposéb leczenia.
Dodatkowo podat tez metody zwalczania zagroienia temperaturowego, w tym zapobiegajgce
nadmiernemu ogrzewaniu i nawilzaniu powietrza oraz obnizajace temperature powietrza. Przytoczyt
przyktady klasycznych metod zwigzanych z intensywnoscig przewietrzania i upraszczaniem sieci
wentylacyjnych oraz réznych, stosowanych na swiecie rozwiazan z zakresu klimatyzacji.

Wszystko to pokazuje, ze w recenzowanej rozprawie doktorskiej Doktorant zaprezentowat
bardzo szeroki zakres ogéine] wiedzy teoretycznej w dyscyplinie naukowej inzynieria srodowiska,
gornictwo i energetyka.

3. Odniesienie sie do innych aspektdw recenzji zawartych w zasadach sporzadzania recenzji

Analiza recenzowane] pracy doktorskiej pozwala mi na stwierdzenie, ze:

— jest ona samodzielng pracg Doktoranta,

— jest napisana na bardzo dobrym poziomie naukowym,

- jest ona pracg godng opublikowania w formie ksigzkowe],

- Z uwagi na poszerzenie wiedzy o uwarunkowania klimatyczne kopal wietnamskich, a takze
nowatorskie podejicie do zastosowania metody prognozowania temperatury powietrza na
wylocie $cian zmechanizowanych i niezmechanizowanych z wykorzystaniem modeli liniowych
i nieliniowych oraz modeli sztucznej sieci neutronowe] uwaZam, 2e zastuguje ona na
wyrdznienie.

Wszystkie uwagi istotne dla ostatecznej konkluzji wyrazitem w powyiszych i ponizszych
fragmentach przedmiotowej recenzji, przy czym wskazane bledy i nieprawidtowosci nie wplywaja
na ocene koricowa rozprawy doktorskiej.

4. Bledy i niestuszne oraz niedoktadne sformutowania zawarte w rozprawie doktorskiej

W recenzowanej pracy w zasadzie nie znalazlem istotnych bieddw formalnych dotyczacych
stosowanego nazewnictwa, redakcji tekstu, tabel i rysunkdw, czy iez innych niepoprawnosci
edytorskich. Przedstawione ponizej kwestie sg — moim zdaniem — pewnego rodzaju merytorycznym
niedociggnigciem. Przedstawiono je w sposdb wymagajacy dodatkowych wyjasnien.



Kwestia pierwsza.

W rozdziale 3., na str. 32 Doktorat stwierdza — cytat:

W aktualnych gdrniczych przepisach klimatycznych blednym parametrem jest wartosé
temperatury 33°C jako kryterium dopuszczalnej pracy gérnikéw w skroconym do 6 godzin czasie.
Wartosc ta dla srodowisk, w ktérych wilgotnosé wzgledna powietrza jest wieksza od 90% przy matej
predkosci przeptywu powietrza, jest zbyt tolerancyjna, a tym samym niebezpieczna dia pracownikéw.
W srodowiskach gdrniczych, w ktérych wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest nizsza od 80% wartosc
temperatury powietrza 33°C jest zbyt rygorystyczna, nie pozwalujgca na prace w praktycznie
bezpiecznych klimatycznie Srodowiskach [14].

Z zacytowanego wywodu wynika, ze Doktorant negatywnie ocenia jednoznaczne kryterium 33°C
Jako granicy dopuszczalnosci pracy. Odniesienie sie do niej w kontekicie wilgotnoéci wzglednej oraz
przywotanie pozycji literatury sugeruje, Ze jest ono oparte na publikacji Jana Drendy pt. ,Ocena
klimatycznych warunkow pracy gérnikdw w polskich kopalniach wegla kamiennego i rudy miedzi”
z 2012 r. W dalszej czgsci Doktorant podat, ze w publikacji tej zaproponowano temperature zastepcza
kiimatu jako kryterium oceny zagrozenia klimatycznego.

Za btad merytoryczny uwazam nie przedstawienie pewnej chronologii w zmianach kryterium
oceny zagrozenia klimatycznego w polskich kopalniach podziemnych, skoro juz o tym napisano.
Otoz temperatura zastepcza klimatu zostata zapisana jako kryterium oceny zagrozenia klimatycznego
w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 29 stycznia 2013 r. w sprawie zagroZen naturalnych
w zaktadach gorniczych (Dz. U. z 2013 r. Poz. 230), ktére weszfo w zycie (po kolejnych zmianach
terminow obowigzywania wprowadzanych kolejnymi rozporzadzeniami) z dniem 1 lipca 2017 r.
Jednak po kilkunastomiesiecznym okresie stosowania tych przepiséw uznano, ze nie jest to dobre
rozwigzanie dla pracownikéw> Dlatego z dniem 18 pazdziernika 2019 r. weszto w Zycie kolejne
rozporzadzenie Ministra Srodowiska (Dz. U. z 2019 Poz. 1883), w kitdérym ponownie wprowadzono
kryterialng wartos¢ temperatury powietrza 33°C. W zwigzku z tym, jeéli rzeczywiicie Doktorant
uwaza, Ze ta kryterialna wartos¢ temperatury powietrza jest bledem to stanowisko to nalezato
poprzec¢ bardziej konkretnymi argumentami. Czy takimi dysponuje?

Kwestia druga.

Rozdziat 7. poswiecony jest statystycznej analizie danych pomiarowych. Na poczatku okreslono
siedem (chociaz w tekscie podano, ze sze$¢) gtéwnych parametréw wptywajgecych na temperature
powietrza w wyrobisku. Rozumiem, Ze siedem dotyczy scian zmechanizowanych, a sze$é parametrow
dotyczy $cian niezmechanizowanych. Zatem jest to tylko drobny lapsus. Wracajac do sedna przytocze
wymienione parametry: temperatura powietrza na wlocie, wilgotnoé¢ wzgledna powietrza, strumien
objgtosci powietrza, glebokoé¢ zalegania wyrobiska, moc urzadzern elektrycznych pracujgcych
w wyrobisku, wydobycie dobowe, dtugo$¢ wyrobiska. Daje sie zauwazyé, ze nie uwzgledniono tu
temperatury pierwotnej gdrotworu, ktéra co prawda ma zwigzek z gtebokoscig zalegania wyrobiska
{taki czynnik uwzgledniono), jednak praktyka pokazuje, ze czesto wystepuja anomalia i na tej samej
gtebokosci mozna stwierdzic rozne temperatury gérotworu. Rodzi sie wiec pytanie, czym Doktorant
uzasadniat nie uwzglednienie takiego parametru?

Kwestia trzecia.

Dotyczy ona narzgdzi wykorzystanych do analizy wynikéw badan, a w szczegdéinosci odnosi sig
do jednego aspektu. W rozdziale 7., na str. 141 pracy Doktorant podsumowat estymacje nieliniows
przeprowadzong dla $cian zmechanizowanych. Podat, e modele | oszacowania parametréow



zaleznosci korelacji pomiedzy temperatura powietrza t, na wylocie scian zmechanizowanych
dokonano w stosunku do zmiennych niezaleznych. Jednym z wnioskéw byto stwierdzenie,
iz w wigkszosci wypadkow zaleznos¢ korelacyjna temperatury powietrza na wylocie Sciany od takich
czynnikow, jak temperatura powietrza na wlocie $ciany, moc urzadzen elektrycznych, gtebokosc
zalegania wyrobiska, wydobycie dobowe, dtugos¢ wyrobiska jest znaczna lub wysoka. Natomiast od
wilgotnosci powietrza oraz wydatku powietrza jest mata (bardzo niska wartosc wspotczynnika
determinacji R%). Z kolei na str. 163 jest podsumowanie takiej samej estymacji nieliniowej dla écian
niezmechanizowanych, z ktérego wynika, ze jedynie zalezno$¢ temperatury powietrza na wylocie
Sciany od temperatury powietrza na wlocie Sciany jest wysoka. W zwigzku z tym mam dwa pytania.
Dlaczego, zdaniem Doktoranta:

— dla Scian niezmechanizowanych nie ma znaczacej lub wysokiej korelacji pomiedzy
temperaturg powietrza na wylocie sciany a tymi czynnikami, ktére miaty znaczacg lub wysoka
korelacje
w Scianach zmechanizowanych, tj. gtebokoscig zalegania, wydobyciem dobowym i diugoscia
wyrobiska?

— nie ma znaczacej, czy tez wysokiej korelacji pomiedzy temperaturg powietrza na wylocie
Sciany a wilgotnoscia powietrza i strumieniem objetosci powietrza zaréwno w przypadku
$cian zmechanizowanych, jak i niezmechanizowanych?

Podkresli¢ przy tym musze, ze podniesione przeze mnie kwestie nie dyskredytuja wartosci
recenzowanej rozprawy i nie maja wptywu na jej ocene koricowa. Licze jednak na to, ze Doktorant
odniesie sig do tych kwestii podczas obrony pracy doktorskiej.

5. Konkluzja

Na podstawie powyzej przedstawionych argumentéw stwierdzam, e recenzowana rozprawa
doktorska spetnia wszystkie wymagania stawiane rozprawom w art. 187. ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, co artykutuje ponizej.

1) W rozprawie doktorskiej zaprezentowano wysoki poziom ogéinej wiedzy teoretycznej
kandydata w dyscyplinie naukowej inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka oraz
potwierdzono umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej Doktoranta.

2) Przedmiotem rozprawy doktorskiej jest oryginalne rozwigzanie problemu naukowego,
polegajace na oryginalnym rozwigzaniu w zakresie zastosowania wynikéw wtasnych badan
naukowych w sferze gospodarczej, tj. w gérnictwie wegla kamiennego Socjalistycznej
Republiki Wietnamu.

3) Recenzowana rozprawa doktorska stanowi prace pisemng wykonang przez Doktoranta.

4) Do rozprawy doktorskiej dofagczono streszczenie w jezyku angielskim.

Speinia ona réwniez wymagania ujete w zasadach wskazanych w Zataczniku nr 1 do
Zarzadzenia Rektora AGH nr 44/2021 z dnia 12 lipca 2021 r.

W zwigzku z powyiszym wnioskuje o przyjecie rozprawy doktorskiej mgr. inz. Truong Tien

Q‘/

Katowice, 15.11.2021 I. ccccccuiiiiiiiiiieieee e

Quan i dopuszczenie jej do publicznej obrony.



