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Podstawa formalna recenzji

Podstawa do wykonania recenzji bylo pismo od Przewodniczacego Rady Dyscypliny
Naukowej Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka z dnia 28 wrzeénia 2021
informujace o powotaniu na Recenzenta w przewodzie doktorskim mgr inz. Truong Tien
Quan-a przez Rad¢ Dyscypliny na podstawie art. 190 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo

o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018, poz. 1668 ze zmianami)

Dane bibliograficzne pracy

Rozprawa powstata pod kierunkiem dr hab. inz. Marka Borowskiego i dr inz. Rafata
Yuczaka. Zawiera ona 263 strony, w tym 181 stron tekstu rozprawy oraz 60 stron
zatacznikow. W tekscie jest 105 rysunkow oraz 45 tabel. Tre$¢ rozprawy zostata podzielona
na dziesig¢ rozdzialdéw uzupelionych przez sze§¢ zalacznikdéw. Spis literatury zawiera 132
odwotania, w tym dwie wspotautorskie prace Doktoranta. Uktad pracy i jej forma sg wiasciwe

dla prac doktorskich.

Charakterystyka Autora rozprawy doktorskiej

Mgr inz. Truong Tien Quan jest absolwentem Uniwersytetu Gornictwa i Geologii

w Hanoi, gdzie na Wydziale Gornictwa ukonczyl studia inzynierskie w zakresie Gornictwa
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Podziemnego, specjalnosci Technologia Eksploatacji Podziemnej oraz po kilkuletniej pracy
w Instytucie Nauki i Technologii Goérnictwa IMSAT-VINACOMIN na tymze Wydziale
uzyskal tytul magistra. Obecnie jest pracownikiem badawczym IMSAT-VINACOMIN
w Zakladzie Doradczo-Inwestycyjnym dla kopalni podziemnych wegla kamiennego.
Kandydat jest wspétautorem szesciu prac opublikowanych w czasopismach naukowych
i materiatach konferencyjnych, z ktoérych trzy przypadaja na lata 2014-2017 a pozostate,
napisane w jezyku angielskim powstaty w latach 2017-2021 podczas studiow w Polsce.

W samej pracy sq odwotania do dwoch publikacji napisanych z udziatem doktoranta.

Struktura rozprawy doktorskiej

W poréwnaniu z instalacjami przemystowymi na powierzchni, ograniczone
przestrzenie podziemnych instalacji sprzyjaja nasileniu wielu probleméw i generujg
dodatkowe. Jednym z nich jest zapewnienie odpowiednich warunkéw klimatycznych
w miejscu pracy ludzi i urzadzen. Dostep do pél eksploatacji jest mozliwy za posrednictwem
sieci wyrobisk o ograniczonych przekrojach i niejednokrotnie znacznej dlugosci. Taka
struktura naktada ograniczenia na iloSci powietrza, ktére moga by¢ dostarczone do miejsc
pracy dla zapewnienia odpowiednich warunkéw klimatycznych. Dodatkowo wraz
z glebokos$cia rosnie temperatura gérotworu w otoczeniu wyrobisk. Rosnaca wydajnosé
wydobycia i zakres mechanizacji pracy zwigkszaja ilo$¢ ciepta generowanego przez
urzadzenia i uwalnianego z goérotworu w wyniku eksploatacji. Trudno$ci w zapewnieniu
wlasciwych warunkéw $rodowiskowych moga ograniczy¢é wydajnos¢ pracy i powodowaé
zagrozenie dla zdrowia pracownikéw. Jako S$rodki zaradcze stosowano zwigkszenie
wydajnosci wentylacji, wzglednie uzycie rozmaitych systeméw klimatyzacji. Niekiedy
konieczne bylo ograniczenie czasu pracy w miejscach wystgpowania trudnych warunkow.
W przeciagu ostatnich dwustu lat, w wielu krajach, w ktoérych rozwijalo si¢ goérnictwo
podziemne rozwijano metody oceny, prognozowania 1 ksztaltowania warunkéw
klimatycznych. Niejednokrotnie musialy by¢ one dostosowane do specyfiki danego rejonu
eksploatacji i uwzglednia¢ migdzy innymi lokalne warunki klimatyczne na powierzchni.
Przyktadem moze by¢ tutaj goracy i wilgotny klimat Wietnamu, ktéry jak pokazano w pracy
Kandydata powoduje konieczno$¢ opracowania specyficznej metodyki ksztaltowania
warunkow klimatycznych w podziemnych kopalniach.

W pierwszym rozdziale pracy, bedacym wprowadzeniem przedstawiono zarys

problematyki zwiazanej warunkami klimatycznymi panujacymi w kopalniach podziemnych
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ze szczegblnym uwzglednieniem specyfiki wietnamskiego gérnictwa. Celowo$é rozprawy
uzasadniono brakiem prac naukowych poswigconych zagrozeniom klimatycznym
w warunkach wietnamskich.

Drugi rozdzial omawia cel, zakres i tezg pracy doktorskiej. Jej celem jest opracowanie
metody prognozowania temperatury powietrza w rejonach eksploatacji prowadzone;
systemem $cianowym z systemem wentylacji na U od granic pola zardwno dla rozwigzan
zmechanizowanych jak i niezmechanizowanych. Kandydat sformutowat dwie tezy pracy:

1. Istnieje mozliwoSci powigzania czynnikéw goérniczych 1 geologicznych
z warunkami klimatycznymi w wyrobiskach $cianowych zmechanizowanych
1 niezmechanizowanych w warunkach wietnamskich

2. Na podstawie metod statystycznych istnieje mozliwo$¢ doktadnego
prognozowania temperatury powietrza na etapie projektowania i prowadzenia
eksploatacji w wyrobiskach scianowych zmechanizowanych

1 niezmechanizowanych.

Rozdziat trzeci pracy jest poswigcony temperaturze i wilgotnosci powietrza
w podziemnych wyrobiskach goérniczych. Oméwiono w nim procesy wymiany ciepla,
opisujac w kolejnych podrozdziatach wymiang ciepta przez przewodzenie, konwekcje,
promieniowanie oraz procesy cieplne zwiazane z obecnoscia wody w powietrzu kopalnianym.
Przeanalizowano réwniez czynniki wplywajace na temperatur¢ powietrza w wyrobiskach
kopalnianych. W nastepnych podrozdziatach omdéwiono szereg wskaznikdéw okre$lajacych
warunki klimatyczne pracy i jej bezpieczenistwo ze szczegélnym uwzglednieniem przepiséw
polskich i wietnamskich oraz norm migdzynarodowych a takze wplyw temperatury powietrza
w wyrobiskach podziemnych na gérnikéw. Dokonano réwniez przegladu metod zwalczania
zagrozenia temperaturowego. Na zakonczenie rozdzialu trzeciego omowiono znaczenie
prognozowania temperatury powietrza, ktéremu po$wigcono kolejny, czwarty rozdzial
pracy. Omdéwiono w nim stosowane w Polsce metody prognozowania temperatur
w kopalniach, w szczeg6lnosci metody PTO, profesora J. Wactawika, A. F. Woropajewa oraz
metod¢ J. VoB’a. W podsumowaniu przegladu zwrdcono uwage na to, ze od czaséw
opracowania tych metod warunki i techniki eksploatacji w wielu przypadkach ulegly zmianie.
Zdaniem autora z perspektywy warunkéw wietnamskich istotna wada oméwionych metod jest
niedostateczne uwzglednienie ciepta niejawnego, ktére w klimacie Wietnamu ma szczegdlne
znaczenie, co potwierdzita przeprowadzona w pracy analiza danych pomiarowych ze

wspotczesnych kopaln. Z powyzszej oceny wynikta propozycja opracowania nowej metody.
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Charakterystyka zagrozenia klimatycznego w wietnamskich kopalniach wegla
kamiennego stanowi tre$¢ kolejnego, piatego rozdzialu. Wydobycie wegla w Wietnamie
zapoczatkowali w latach osiemdziesiatych dziewigtnastego wieku francuscy kolonizatorzy. Po
uzyskaniu niepodleglosci gérnictwo bylo istotnym filarem rozwijanego w Wietnamie
przemystu cigzkiego. Od lat dziewigédziesigtych nowo zalozona grupa VINACOMIN
zintensyfikowata proces modernizacji technik wydobycia, wprowadzajac w roku 2020 system
zmechanizowany jednak nadal obok zmechanizowanych §cian wydobywczych stosuje sig
Sciany niezmechanizowane, dajace w roku 2020 okoto 85% wydobycia, co uzasadnito objecie
zakresem pracy obu metod wydobycia. W przegladzie warunkéw klimatycznych
w kopalniach wietnamskich przedstawiono zakresy zmiennos$ci predkosci powietrza,
temperatury i wilgotnoéci wzglednej powietrza dla pigtnastu kopaln. Oméwiono réwniez
stosowane metody zwalczania panujacego w nich zagrozenia temperaturowego. Dzigki ich
stosowaniu w wigkszosci miejsc pracy gornikow temperatura powietrza nie przekracza
dopuszczalnej przez przepisy wartosci 30°, jednak nadal wystepuja miejsca, w ktorych jest
ona przekroczona. Od 2016 roku rozpoczeto stosowanie urzadzen chlodzacych powietrze
kopalniane, jednak ich skuteczno$¢ nie jest w petni zadowalajaca. Zdaniem Autora wynika to
z niedostatecznej ilosci badan i zdobytych doswiadczen, co uzasadnia realizowane w ramach
pracy poszukiwania metody prognozowania temperatury powietrza. Poszukiwania te oparto
na przedstawionych w rozdziale sz6stym wynikach badan eksperymentalnych prowadzonych
na dwunastu wietnamskich §cianach wydobywczych. Autor zebral bogaty materiat
obejmujacy wyniki pomiaréw strumienia objgto$ci powietrza, temperatury i wilgotnosci na
wlotach chodnikéw podscianowych oraz temperatury i wilgotnosci na wylotach $cian
wydobywczych. Pomiary przeprowadzono w pieciu $cianach zmechanizowanych oraz
w siedmiu $cianach niezmechanizowanych. Wszystkie Sciany byly przewietrzane systemem
na U. W zadnej z nich nie stosowano urzadzen klimatyzacyjnych. Autor zgromadzil réwniez
niezbedne dla opracowywania prognoz dane odno$nie wydobycia, mocy urzadzen oraz
poziomu zalegania i temperatury pierwotnej goérotworu. Dla kazdej ze Scian, po krotkiej
prezentacji obejmujacej m. in. metod¢ wydobycia, stosowane urzadzenia i ich sumaryczna
moc oraz schemat wentylacyjny zamieszczono w tabelach i histogramach $rednie wartosci

rozpatrywanych parametréw klimatycznych.

Ostatni, trzeci podrozdziat przedstawia wyniki modelowania przeptywu i warunkow
klimatycznych w prezentowanych wczesniej wyrobiskach $cianowych przy pomocy

programu Ventsim Design. Autor stworzyt komputerowe modele wszystkich badanych $cian.
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Osiagnigto bardzo dobra zgodno$¢ wynikéw symulacji z danymi pomiarowymi. Osiagnigto je
przyjmujac udzial ciepta utajonego w zakresie od ponad 40 do prawie 70%. WartoSci te
wskazuja na znaczaca rolg ciepla utajonego w ksztaltowaniu warunkéw klimatycznych
w wietnamskich kopalniach. Zdaniem Autora, modele komputerowe, pomimo dobrego
dopasowania nie sa w warunkach wietnamskich odpowiednim narz¢dziem do prognozowania,
ze wzgledu na konieczno$¢ specyficznego szkolenia uzytkownikow. W kolejnych rozdziatach
przedstawil dalsze poszukiwania odpowiedniej metody prognozowania z zastosowaniem
narze¢dzi statystycznych i sztucznych sieci neuronowych.

Szésty rozdzial pracy jest omawia metodyke i wyniki statystycznej analizy danych
pomiarowych. Wszystkie kroki analiz sa poprzedzone wprowadzeniami wyja$niajacymi ich
cechy z odniesieniem do literatury. Autor dokonat wyboru siedmiu wielkosSci, ktére moga
plywa¢ na temperatur¢ powietrza w wyrobisku, a mianowicie: temperatur¢ powietrza na
wlocie, wilgotno$¢ wzgledna powietrza, strumien objgtosci powietrza, gleboko$é zalegania
wyrobiska, moc urzadzen elektrycznych, wydobycia dobowego oraz dlugosci wyrobiska.
W pierwszej kolejnosci analiz¢ przeprowadzil dla $cian zmechanizowanych. Na wstepie
przeprowadzit testy potwierdzajace zatozenie o normalnosci ich rozktadu. Kolejnym krokiem
byla analiza korelacji, ktéora wykazata, Zze najsilniejsza zalezno$¢ wystepuje pomigdzy
temperaturami na wlocie i wylocie. Jednak Zadna z rozwazanych wielko$ci nie wptywa na
temperatur¢ w  sposOb uzasadniajagcy pominiecie pozostalych, co uzasadnialo
przeprowadzenie analizy regresji wielorakiej. Wykazano w niej, ze wszystkie wybrane
wielkoS$ci sa statystycznie istotne oraz ze dane wejSciowe spelniajg zatozenia warunkujace
stosowanie regresji wielorakiej, m. in. dopuszczalnego poziomu wspotliniowosci. W wyniku
dalszych analiz okreslono przestanki dla odrzucenia 34 wariantow danych pomiarowych,
ktére moga pogarszaé¢ jako$¢ estymacji. Stworzono w ten sposdb drugi wariant do analizy
regresji liniowej, w ktorym uwzgledniono 240 zestawdéw danych pomiarowych. W toku
dalszych analiz model ten zmodyfikowano, uzyskujac poprawe dopasowania.

W poszukiwaniu najlepszego dopasowania uzyto roéwniez narzgdzi do analiz regresji
nieliniowej. Rozpatrywano dopasowania przy pomocy zalezno$ci logarytmicznych,
kwadratowych, potegowych i wykladniczych. Po dokonaniu analiz korelacyjnych dla
poszczegblnych zmiennych wybrano zalezno$¢ kwadratowa. Z jej zastosowaniem okreslono
model regresji wielorakiej, w ktorym zmienne objasniajace determinuja temperaturg¢ na

wylocie w niemal 85%. Na zakonczenie analiz przeprowadzono porownanie regresji liniowej
y

ﬁvw
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Analogiczna analize przeprowadzono dla $cian niezmechanizowanych. Rozpoczeto od
regresji liniowej, uproszczono wspdtczynniki, dla nieliniowej regresji réwniez w tym
przypadku najlepsze wyniki data zalezno$¢ kwadratowa.

Kolejny 6smy rozdzial omawia wyniki metod sztucznej inteligencji, w szczegdlnosci
sztucznych sieci neuronowych do prognozowania temperatury. W wyniku wstepnej analizy
obejmujacej testy przeprowadzone dla wielu wariantow funkcji aktywacji oraz zmiennych
ilo§ci warstw ukrytych i neuronéw Autor opracowat dla kazdego z analizowanych wariantow
po pigé sieci neuronowych. Zgodnie z powszechnie stosowanymi zaleceniami w procesie tym
dane wejsciowe podzielono na trzy grupy — probki uczace (70%), testowe 15%) i walidacyjne
(15%). Zaréwno dla $cian zmechanizowanych jak i niezmechanizowanych modele te
cechowala zblizona doktadnosé. Oprocz okreslenia wskaznikéw doktadnosci modeli
przeprowadzono rowniez analizg¢ wrazliwosci.

Obydwie metody prognozowania zostaty zweryfikowane, co opisano w przedostatnim,
dziewigtym rozdziale. Do weryfikacji wybrano po jednej zmechanizowanej
1 niezmechanizowanej $cianie spoza zestawu badanego w poprzednich rozdziatach. W sposéb
analogiczny do stosowanego uprzednio przygotowano dane wejsciowe, dla ktérych wykonano
prognozy z zastosowaniem uprzednio wyselekcjonowanych zalezno$ci liniowych,
nieliniowych oraz modeli sieci neuronowych dajacych najlepsze dopasowanie. Dla obu $cian
wydobywczych poréwnanie wielkosci przewidywanych z danymi uzyskanymi z pomiaréw
wykazato zadowalajaca doktadno$¢ prognoz. Dla S$cian zmechanizowanych $rednie
inajwigksze odchylki dla zalezno$ci liniowych i nieliniowych sg zblizone i wynosza
odpowiednio okoto 1 i 3 % i s3 one mniejsze niz odchylki prognoz z zastosowaniem sieci
neuronowych, wynoszacych odpowiednio okoto 4.6% (odchylka $rednia) i 7.5% (odchytka
najwigksza). Podobne wyniki daje poréwnanie doktadnosci dla prognozowania temperatury
w $cianach niezmechanizowanych ($rednio 3%, maksymalnie 5.5%). Doktadno$¢ dla danych
testowych warto porowna¢ z doktadnoScia uzyskang przy formutowaniu modeli (tj.
w rozdziatach 7 i1 8). Dla zaleznosci funkcyjnych doktadnosé prognoz dla testowych danych
pogorszyla si¢ o nieznacznie (n.p. dla funkcji 6-z dla $cian niezmechanizowanych btad $redni
wzr6st z 0.19 do 0.28°C a maksymalny z 0.51 do 0.65 °C), co dla warto$ci bezwzglednych
daje niewielki, akceptowalny przyrost. Podobnie dla zastosowan sieci neuronowych $redni
btad dopasowania modelu ANN-7 wzrdst z 0.26 do 0.89 °C a maksymalny z 1.35 do 1.6 °C.
Wieksze pogorszenie doktadno$ci nastapito dla sieci neuronowych dopasowanych do $cian
zmechanizowanych - $redni blad dopasowania modelu ANN-5 wzrdst z 0.31 do 1.39°C

a maksymalny z 1.5 do 2.34°C.




Ostatni, dziesiaty rozdzial stanowi podsumowanie pracy. Zawiera ono omdwienie jej
treSci wraz z najwazniejszymi wnioskami. Dotycza one powigzania wzrostu temperatury
wrejonach Scian eksploatacyjnych z doptywem dwdch rodzajéw ciepta jawnego,
z gorotworu, utleniania wegla, pracy urzadzen i innych lokalnych Zrédet oraz utajonego
z parowania 1iskraplania wody. Znaczacy udzial tego ostatniego potwierdzity wyniki
modelowania warunkéw klimatycznych w $cianach przy pomocy programu Ventsim Design.
Dokonano wyboru wielkosci, ktére maja istotny wplyw na temperaturg powietrza na wylocie
ze Scian. Wybdr ten potwierdzono analizami statystycznymi i stosujac sieci neuronowe.
W oparciu o obszerny material badawczy z wietnamskich $cian zmechanizowanych
i niezmechanizowanych opracowano nowatorskie metody prognozowania temperatury przy
zastosowaniu regresji wielorakiej i sieci neuronowych. Cechujg si¢ one dobra zgodnoS$cig
z danymi eksperymentalnymi. Dla dwdch przyktadowych $cian przeprowadzono sprawdzenie
dokladnosci metod prognozowania, dla ktérego uzyskano pozytywny wynik.

Zdaniem Autora opracowane zaleznoéci funkcyjne moga by¢ stosowane zaréwno
w istniejacych jak i projektowanych $cianach wydobywczych a sztuczne sieci neuronowe dla
istniejacych, czyli na etapie ich eksploatacji. Sieci te moga i powinny by¢ modyfikowane
w miarg uzyskiwania kolejnych danych.

Metody prognozowania temperatury maja potencjalne zastosowanie w planowaniu
dzialan dla zapewnienia odpowiednich warunkéw klimatycznych, poczawszy od zalecen, co
do wartosci strumieni objgtoSci powietrza, poprzez wybdr systemow wentylacyjnych po
dobor urzadzen klimatyzacyjnych
Kandydat proponuje wykonywanie prognozy temperatury w przypadkach, gdy temperatura
pierwotna skal przekracza 30 °C. Deklarujac udowodnienie tez pracy Autor wyraza opinig o
potrzebie kontynuacji badan nad prognozowaniem warunkéw klimatycznych w wietnamskich

podziemnych kopalniach wegla.

Ocena oryginalnos$ci rozprawy, jako dziela naukowego

Celem rozprawy bylo opracowanie metody prognozowania temperatury powietrza na
wylocie $cian wydobywczych dostosowanej do warunkéw wietnamskich podziemnych
kopaln wegla. Wielko$¢ ta jest istotnym sktadnikiem miar warunkéw klimatycznych oraz
prognoz. Zagadnienie to dotychczas nie bylo badane dla warunkéw wietnamskich. Istotnym
czynnikiem wptywajacym na panujace w nich warunki jest wilgotny i goracy klimat tego
kraju. Badania Autora pokazaly, Zze znaczacy udzial ciepta niejawnego w bilansie utrudnia

adaptacj¢ stosowanych w innych krajach tradycyjnych metod prognozowania. Kandydat
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poszukiwal rozwiazania na kilka sposobéw — stosujac oprogramowanie do modelowania
warunkow $rodowiskowych w podziemnych systemach wentylacyjnych, poprzez regresje
wieloraka oraz przy pomocy sztucznych sieci neuronowych. Wczesniej zgromadzit obszerny
zestaw  danych  pomiarowych ze $cian wydobywczych  zmechanizowanych
i niezmechanizowanych i dokonat jego selekcji. Dla kazdej z rozpatrywanych metod Autor
uzyskat wyniki o zadowalajacej doktadnosci.

Rozprawa jest napisana w sposob przejrzysty i staranny, czes¢ opisowa i wprowadzenia
pokazuja dobre przygotowanie merytoryczne Autora i tworza tlo przydatne dla
przedstawienia jej wynikéw. Wyniki sa dobrze udokumentowane. Przeniesienie czgsci z nich
do zalacznikéw usprawnia jej studiowanie. Przygotowanie rozprawy wymagato znacznego
naktadu pracy i wykorzystania wiedzy z wielu dziedzin, migdzy innymi tak nowatorskich jak
sztuczne sieci neuronowe i wykorzystania wspolczesnego oprogramowania do badan
i modelowania. Autor wykazal w niej umiejgtnosci formutowania zagadnien, opracowywania
koncepcji i analizy danych eksperymentalnych a takze krytycznej analizy wynikéw. Wobec
wagi zagrozen klimatycznych w wietnamskich kopalniach i perspektyw rozwoju gérnictwa
wtym kraju uzyskane wyniki maja potencjalne praktyczne zastosowania i utylitarny

charakter.
Analiza krytyczna rozprawy doktorskiej

Praca jest napisana w sposob przejrzysty i staranny. Podczas recenzowania dostrzezono
nieliczne bledy merytoryczne stylistyczne i gramatyczne, wynikajace prawdopodobnie z tego,
ze jezyk polski nie jest jezykiem ojczystym kandydata. Po lekturze pracy nasuwaja sie
nastgpujace pytania i uwagi krytyczne:

e Dlaczego przy wyborze $cian do analiz nie uwzgledniono Zadnej $ciany z dziatajacymi

systemami klimatyzacji?

e Struktura pracy jest logiczna i przejrzysta. Jedynym stabszym punktem jest wiaczenie
analiz modelowych przy pomocy programu Ventsim Design do rozdziatu szostego,
prezentujacego wyniki badan eksperymentalnych

e Nie zgadzam si¢ z watpliwo$ciami Autora odnosnie celowosci i mozliwo$ci
stosowania symulatorow kopalnianych sieci wentylacyjnych, takich jak uzyty w pracy
program Ventsim Design do analizy warunkéw klimatycznych. Autor uzyskat
interesujace wyniki, potwierdzajace rolg ciepta utajonego w ksztattowaniu warunkéw

klimatycznych w wietnamskich kopalniach. Dodatkowo komputerowe modele
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systemdéw wentylacyjnych daja mozliwo$¢ prowadzenia szeregu analiz w zakresie
optymalizacji wydajnosci systemdw wentylacji oraz prewencji innych zagrozen takich
jak na przyklad pozarowe. Ulatwiaja one rowniez projektowanie. Koszty i naklad
pracy potrzebny do tworzenia i utrzymywania aktualno$ci takich modeli sa mate
w pordwnaniu z warto$cig potencjalnych korzysci z prowadzenia tego typu analiz.

e Dlaczego w analizie statystycznej nie uwzglgdniono temperatury pierwotnej
gorotworu?

e W prezentowaniu doktadno$ci prognoz przez sztuczne sieci neuronowe (tabele 8.2
1 8.6) warto zamie$ci¢ ranking zmiennych wejsciowych, co utatwi czytelnikowi
uszeregowanie ich znaczenia

Pragng rowniez podkresli¢, iz niniejsze spostrzezenia i uwagi krytyczne nie majg istotnego

wplywu na 0gdlng pozytywna oceng recenzowanej rozprawy.

Podsumowanie

Autor rozprawy samodzielnie zrealizowal zagadnienia badawcze w zakresie
dyscypliny inzynieria $rodowiska wykazujac znajomo$¢ dotychczasowego stanu wiedzy,
umiejetno$¢ formutowania i rozwigzywania probleméw w tej dziedzinie, w szczegdlnosci
w zakresie procesoéw warunkujacych klimat w podziemnych kopalniach wegla w Wietnamie
oraz metod prognozowania tych warunkow, w szczegdlnosci temperatury na wylocie $cian
wydobywczych. Realizujac cel pracy Autor prowadzit badania w kilku kierunkach, uzyskujac
dwa rozwigzania. Pierwsze wykorzystuje metody statystyczne drugie sztuczne sieci
neuronowe. Rowniez komputerowe symulacje sieci wentylacyjnych daty warto$ciowe
rezultaty. Ich uzyskanie wymagato znacznego naktadu pracy, wiedzy z wielu dziedzin
1 wykorzystania wspoiczesnych narze¢dzi badawczych. Warsztat naukowy kandydata i sposob
prezentowania wynikéw prac nie budzg istotnych zastrzezen. Wyniki pracy maja potencjalne
praktyczne zastosowania i utylitarny charakter.

Biorac pod uwagg powyzsze stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr inz. Truong Tien
Quan-a p.t. ,Metoda prognozowania temperatury powietrza w wyrobiskach $cianowych
zmechanizowanych i niezmechanizowanych w warunkach kopali wietnamskich” spetnia
wymagania Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U.
2018, poz. 1668 z pdzniejszymi zmianami) i wnioskuj¢ do Rady Dyscypliny Naukowej

Inzynieria Srodowiska, Gornictwo i Energetyka Akademii Goérniczo-Hutniczej w Krakowie o

ovy lén:mo%

dopuszczenie jej do publicznej obrony.
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