Dr hab. Ewa Skrodzka, prot. UAM
Uniwersytet Im. Adama Mickiewicza
Wydzial Fizyki, Katedra Akustyki
ul. Uniwersytetu Poznanskiego 2
61-614 Poznan
Tel.504 136 635; 61 8295114

-~ e-mail: afa@amu.edu.pl

Poznan, 15 maja 2021 r.

Recenzja

osiggniecia naukowego oraz istotnej aktywnosci naukowej dr inz. Pawla Maleckiego
w zwiazku z postepowaniem habilitacyjnym w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych w dyscyplinie inzynieria mechaniczna

1. Podstawa opracowania oraz dokumentacja

Podstawa opracowania recenzji w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego dr.
inz. Pawlowi Maleckiemu przez Rade Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna, Wydziatu
Inzynierit Mechanicznej 1 Robotyki Akademu Gorniczo-Hutnicze) im. Stanistawa Staszica
jest pismo dr. hab. inz. Krzysztofa Mendroka, prof. AGH, Dzickana Wydzialu z dnia
12.01.2021 (WIMiR-b-511-1/20).

Dokumentacja wniosku dr 1nz. Pawla Mateckiego z dnia 26 kwietnia 2020 r. sktada si¢ z :
- danych wnioskodawcy,
- kopi11 dyplomu doktora nauk technicznych w dyscyplinie mechanika,
- autoreferatu w jezyku polskim,
- wykazu osiggnie¢ naukowych 1 artystycznych,
- oswiadczenia wspotautorow publikacii,
- cyklu siedmiu publikacji stanowigcych podstawe do ubiegania si¢ o stopien doktora
habilitowanego w rozumieniu Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.-Prawo o szkolnictwie wyzszym,
art.219 ust.1 pkt. 2,
- elektroniczne) wersj1 dostarczonych materialow na ptycie CD.

2. Ocena os1ggniecia naukowego

Jako osiggniecie naukowe bedace podstawg wszczecia postepowania habilitacyjnego
wskazany zostal cykl prac zatytulowany: ,.Zastosowania ambisonii w inzynierii dzwieku oraz
w badaniach krajobrazu dzwiekowego”.

Na cykl ten sktada si¢ siedem prac opublikowanych w recenzowanych czasopismach
naukowych w latach 2013-2020, wyszczegolnionych w pozycj1 4 Autoreteratu. Publikacje te
ukazaty sie w nastepujacych czasopismach: Applied Acoustics (1 praca), Journal of the Audio
Engineering Society (2 prace), Archives of Acoustics (2 prace). Acta Physica Polonica (2
prace). Sumaryczny Impact Factor prac cyklu wynosi 7.98. Wsrod prac wehodzacych w sktad
cyklu jedna jest pracg samodzielna, w dwoch pracach Habilitant jest pierwszym autorem, w
pozostalych czterech — autorem drugim lub trzecim.

Glownym 1 ogolnym celem naukowym cyklu publikacji przedstawionych jako
osiagniecie naukowe jest poglebienie stanu wiedzy na temat odtwarzania pola akustycznego
z wykorzystaniem technologii ambisoniczne] oraz percepcja dzwigku prezentowanego w te]
technologii przez stuchaczy. Cele szczegotowe zwigzane sg: z jakosciowg 1 1losciowg oceng
procesu auralizacji, lokalizacja zrodta dzwieku z wykorzystaniem wektora nat¢zenia dzwieku
uzyskanego za pomoca mikrofonu ambisonicznego, poprawa rozdzielczosci oraz
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selektywnosci przestrzennej produkcji muzycznej z wykorzystaniem ambisonii a takze
analiza 1 archiwizacja klimatu akustycznego strefy polarnej — réwniez z wykorzystaniem
techniki ambisoniczne;.

W pierwszym artykule , oznaczonym w Autoreferacie jako [a], pt.” Spatial Impulse
Response Assessment in Room Acoustics Auralization” (Acta Phys. Pol. A 128 (1-A), A17-
A21, 2015) Autor przedstawil opracowanie metody pomiaru i uniwersalnej analizy
doktadnosci odwzorowania przestrzennej odpowiedzi impulsowej pomieszczenia, (ang.
Spatial Impulse response, SIR). W celu zbadania doktadnos$ci tego odwzorowania, czyli
poréwnania auralizowanej przestrzennej odpowiedzi impulsowej z odpowiedziag zmierzona
mikrofonem ambisonicznym pierwszego rzedu, zaproponowat i przetestowat kilka
wspolczynnikdw percepcyjnych oceniajacych podobienistwo obu tych odpowiedzi. Dr inz.
Pawel Matecki jest jedynym autorem tej pracy.

Drugi artykut cyklu [b] jest zatytulowany” Electronic Music Production-Case Study”
(J. Audio Eng. Society 68 (1/2), 87-94, 2020). Poruszono w nim zagadnienie typowe dla
ambisonil, t]. wykorzystanie tej technologii w procesie powstawania produkcji muzycznej.
Specjalnie skomponowany utwor muzyczny zostal zarejestrowany w technice stereo a
nastgpnie usprzestrzenniony do formatu ambisonicznego. W pracy przedstawiono oryginalne
rozwigzania dotyczgce m.in. mapowania przestrzennego, programowania drogi ruchu zrodel
pozomych czy kreacji abstrakcyjnej przestrzeni. Nalezy podkresli¢, ze obecnie nie istnieja
standardy zamiany utworu stereo na ambisoniczny, zatem dziatania w tym zakresie opieraty
si¢ na wiedzy 1 doswiadczeniu dra P. Maleckiego, ktory wedtug informacji zawartych w
Autoreteracie byt odpowiedzialny m.in. za t¢ cz¢$¢ pracy. Z utworu w wersji ambisoniczne;
stworzono rowniez wariant do odstuchu stuchawkowego. Nastepnie wykonano eksperyment
odstuchowy w ktérym stuchacze z do§wiadczeniem w produkcji muzycznej mieli ocenié
przestrzennosc, rozdzielczos¢, barwe 1 dynamike przygotowanych wersji utworu a takze
wybra¢ wariant nagrania, ktéry subiektywnie uznawali za najlepszy. W odstuchu
przestrzennym porOwnano wersje stereofoniczng 1 ambisoniczng a w odstuchu
stuchawkowym — wersje stereo oraz wersj¢ ambisoniczng przeznaczona do odstuchu przez
stuchawki. W obu wariantach odstuchowych stuchacze preferowali wersje ambisoniczna, co
wskazuje na duzy potencjat tej techniki prezentacji nagran. Habilitant jest pierwszym
autorem.

Trzecig pracg zawartg w cyklu [c] jest ,,Acoustical analysis of the glacier caves in
Svalbald” (Appl. Ac.165, 1-9, 2020). Praca dotyczy zastosowania ambisonii do
dokumentowania krajobrazu dzwigkowego jaskini lodowcowych archipelagu Svalbald. Na
podstawie dzwigkOw zarejestrowanych mikrofonem ambisonicznym wyznaczono
standardowe parametry przestrzeni zamknigtych jakimi sg jaskinie. Szczegolne znaczenie ma
dokumentacja dzwigkowa, poniewaz zmiany klimatyczne na Ziemi moga doprowadzi¢ do
zaniku przynajmniej czeg$ci jaskin lodowych. Habilitant jest pierwszym autorem pracy a jego
zadaniem byto m.in. zarejestrowanie SIR w jaskiniach, opracowanie statystyczne i
numeryczne danych, sformulowanie wnioskow. '

Nalezy podkresli¢, ze dr inz. Pawel Matecki jest jednym ze swiatowych prekursoréw
zastosowania ambisonii w badaniach nad krajobrazem dzwiekowym.

Praca czwarta cyklu [d] jest zatytulowana ,, Localization of the sound source with the
use of the first —order ambisonic microphone” (Acta Phys. Pol. A 123(6), 1114-1117, 2013).
Habilitant bedacy drugim autorem wykonal moim zdaniem najwazniejsza jej cze$é, tj.,
opracowat oryginalng metode¢ lokalizacji Zrédta dZwigku za pomocg ambisonicznej mikro-
matrycy mikrofonowej oraz wyznaczyt wtasnosci tej metody. Metoda ta polega na analizie
roznicy polaryzacji skladowej cisnieniowej 1 gradientowej. Ponadto Habilitant zaplanowat
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oraz przeprowadzit eksperyment w ktérym poréwnat doktadnosé lokalizacji Zrédta dzwieku
Za pomocg zaproponowane) przez siebie metody z pomiarami wykonanymi dwiema innymi
metodami znanymi z literatury. Przeprowadzil niezb¢dne prace programistyczne i analizy.
Wykazano duza doktadnosé lokalizacji zrodla dzwigku w oparciu o zaproponowana metode
w Srodkowym zakresie czestotliwosci w warunkach laboratoryjnych oraz przedyskutowano
wptyw parametrow rejestracji sygnatu na dokladnosé uzyskanych wynikow.

Piata praca cyklu [e] oraz praca si6dma [g] oméwione zostang tacznie. Prace te to: [e]
~Multichannel sound reproduction quality improve with angular separation of direct and
reflected sounds” (J. Audio Eng. Society 63(6), 427-442, 2015) oraz [g] ,,Reproduction of
Phantom Sources Improves with Separation of direct and Reflected Sounds” (Ar. Ac. 40(4),
075-584, 2015). Dotyczg one badan nad systemami produkcji 1 odtwarzania dzwieku
przestrzennego w sytuacji, gdy odpowiedz pomieszczenia rozdzielona jest na czesé
zawlerajgcg dzwiek bezposredni oraz czesé zawierajacg odbicia. Do pomiaru SIR oraz
dekodowania przestrzennego odtwarzanego dzwigku zastosowano technologie ambisoniczna.
Wykonano kilka eksperymentéw odstuchowych z roznymi wariantami podawania splotu
sygnatu bezposredniego z czesciami odpowiedzi impulsowych, do systemdéw odtwarzajacych
tyu 5.017.0. Zadaniem stuchaczy byta ocena jakosci dzwigku. Preferowali oni opcje
rozdzielenia czesci bezposredniej SIR na kanaty centralne, a czesci poglosowej SIR — na
pozostate kanaty. Wyniki obu prac maja duzy aspekt utylitarny poniewaz znajduja
bezposrednie zastosowanie w produkcji dzwigku. Habilitant wykonatl pomiar i dekodowanie
SIR, skonfigurowat stanowiska do eksperymentow odstuchowych i zarejestrowat probki
dzwigkowe do tych eksperymentéw.

Szosta praca cyklu [f] nosi tytul oundscape Analysis of Selected Landforms on
Spitsbergen” (Ar. Ac. 44(3), 511-519, 201 9). Podobnie jak trzecia praca cyklu, publikacja ta
dotyczy zastosowania ambisonii do dokumentowania krajobrazu dzwiekowego dolin
lodowcowych archipelagu Svalbald w porze letniej i zimowej. Do badan wybrano trzy
lokalizacje réznigce sie pod wzgledem dzwigkow generowanych przez ludzi oraz dzwickow
natury ozywionej 1 nieozywionej. Wskazano na duze zréznicowanie dzwigkow dominujacych
w badanych lokalizacjach ze wzgledu na por¢ roku. W tej pracy Habilitant jest drugim
autorem 1 byt odpowiedzialny m.in. za rejestracje dzwigkow mikrofonem ambisonicznym.

Nalezy zauwazy¢, ze pomiary opisane w trzeciej 1 szostej pracy byly pomiarami
standardowymi ze wzgledu na metodyke, niestandardowymi ze wzgledu na warunki
atmosteryczne i geologiczne w miejscach pomiaru oraz byly jednymi z pierwszych rejestracii
krajobrazu dzwigkowego Arktyki.

Oswiadczenia wspolautoréw wszystkich publikacji wieloautorskich, dotyczace
zakresu prac przez nich wykonanych, nie budzg zastrzezen.

Cykl prac ,,.Zastosowania ambisonii w inzynierii dzwigku oraz w badaniach
krajobrazu dzwiekowego™ przedstawiony jako osiggniecie habilitacyjne obrazuje
ksztaltowanie si¢ oraz rozwoéj zainteresowan naukowych Habilitanta po uzyskaniu stopnia
doktora. Habilitant skoncentrowat sie na rozwoju technologii ambisonicznej w aspekcie
teoretycznym, eksperymentalnym oraz praktycznym, co Jest wyraznie widoczne gdy prace
cyklu ustawi si¢ w porzadku chronologicznym.

Wedlug mnie najwazniejsze osiagniecia Habilitanta to:

- Opracowanie, przygotowanie i przetestowanie stanowiska laboratoryjnego do rejestracji
oraz odtwarzania pola akustycznego z duza dokladnosciag i rozdzielczoscig przestrzenna w
technologii ambisonicznej,
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- opracowante 1 ewaluacja metody lokalizacji Zrodta dzwigku za pomoca mikrofonu
ambisonicznego pierwszego rzedu,

- wykonanie biblioteki dzwigkéw ambisonicznych unikalnego srodowiska arktycznego
(Svalbald) oraz lesnego (Puszcza Biatowieska),

- wykonanie produkcji dzwigkowych z zastosowaniem wlasnych, ambisonicznych
koncepcji ulepszenia przestrzennosci i jakosci dzwieku, ktére w badaniach odstuchowych
ocemane byly lepiej od nagran stereofonicznych.

Podsumowuyjgc t¢ czgs¢ recenzji stwierdzam, ze dr inz. P. Malecki przedstawit jako
osiagnigcie habilitacyjne cykl siedmiu spdjnych tematycznie prac stanowiacy znaczny wkitad
w rozwo] dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych. Cykl ten moze stanowié podstawe
ubiegania si¢ o stopien doktora habilitowanego w dyscyplinie ,,Inzynieria mechaniczna”.

3. Ocena istotnej aktywnosci naukowej

Poza cyklem siedmiu publikacji przedstawionym jako osiagniecie naukowe,
Habilitant jest wspétautorem lub jedynym autorem:

- pigciu prac w czasopismach recenzowanych, (sumaryczny Impact Factor =3.74), ktoérych
tematyka jest powigzana z glownym nurtem jego zainteresowan naukowych, tj. ambisonig,
akustyka wnetrz, inzynierig dzwieku,

- trzech monografii,

- pieciu rozdzialéw w monografiach,

- trzech prac w czasopismach nieposiadajacych IF, z przypisanymi punktami MNiSW,

- dwudziestu pigciu prac w wydawnictwach bez IF i punktow MNiSW (gtownie materiaty
konferencyjne).

Zatem po uzyskaniu stopnia doktora Habilitant opublikowat tacznie 48 prac (wliczajac
to cykl prac przedstawiany jako osiggnigcie habilitacyjne), ktorych laczny IF wynosil3.72.
Jest to ponad 4 razy wigcej niz przed uzyskaniem stopnia doktora (facznie 11 prac w
czasopismach i materiatach konferencyjnych) i wskazuje na znaczng aktywno$¢ naukowa
oraz powigkszenie dorobku po uzyskaniu stopnia doktora.

Wedtug danych podanych przez Habilitanta baza Scopus wykazuje catkowitg liczbe
cytowan 33 w tym 18 bez autocytowan, a indeks Hirsha wynosi 3.

Sprawdzone przeze mnie w bazie Scopus, dniu sporzadzenia recenzji, parametry
bibliometryczne sa nastepujace: listowane prace - 32, catkowita liczba cytowan — 43 w tym
27 bez autocytowan, indeks Hirsha — 4. Zatem parametry bibliometryczne Habilitanta
wykazujg istotng tendencje wzrostows.

Calkowita liczba punktéw MNiSW wg wykazu z 2019 r. wynosi 690, natomiast
wedtug list z lat wezedniejszych (z uwzglednieniem punktéw za monografie oraz
punktowane materialy konferencyjne) — 375.

Oceniajac aktywnos¢ naukowa Habilitanta po uzyskaniu stopnia doktora nalezy
rowniez wymienic 1 docenic: '

- autorstwo 10 projektow akustycznych z zakresu akustyki wnetrz, w tym jednego
nagrodzonego dwukrotnie srebrnym medalem w ramach INTRAG POLAND, International
Invention and Innovation Show, Katowice 2019,

- kierowanie grantem dziekanskim AGH, WIMiR (2013-2019), _

- uczestniczenie w projekcie zrealizowanym w Akademii Marynarki Wojennej oraz
trzech projektach fundacji Petni Kultury (2017-2019),



- wygloszenie 22 referatéw na konferencjach naukowych, w tym na konferencjach
migdzynarodowych: 2 referatéw plenarnych, 6 referatéw zaproszonych oraz 9 referatéw
sesyjnych,

- wspolautorstwo wynalazku nr 401645 z dn. 2020.11.16,

- odbycie krotkoterminowego stazu w Abbey Road Institute London 2019,

- dwukrotne cztonkostwo w Jury miedzynarodowego konkursu Europe’s Third
Student 3D Audio Production Competition in Ambisonics (2018, 2019),

- sporzadzenie 2 recenzji dla czasopisma Archives of Acoustics.

Biorac pod uwage dokonania i dziatania przedstawione w punkcie 3 mojej recenzji
oraz przepisy Ustawy, istotng dziatalnos$¢ naukowa Habilitanta oceniam dobrze.

W obszarze dziatan organizacyjnych, artystycznych, dydaktycznych,
popularyzujgcych naukeg 1 sztuke oraz wspétpracy z otoczeniem spotecznym i gospodarczym
aktywno$¢ Habilitanta oceniam ponadprzecietnie.

4. Konkluzja

W mojej opinii dr inz. Pawet Malecki spetnia wymagania ustawy z dnia 20 lipca 2018
-Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce, w zakresie dotyczacym ubiegania s1€ 0 stopien
doktora habilitowanego poniewaz:

- posiada stopien doktora nauk technicznych,

- przedstawione osiggnigcie naukowe stanowi znaczny wklad w rozwo; dyscypliny
,nzynieria mechaniczna",

- prowadz1 1stotng dziatalnos¢ naukowa, dydaktyczng oraz popularyzatorska.

W zwigzku z tym wnosze o dopuszczenie dr inz. Pawla Maleckiego do dalszych
etapow przewodu habilitacyjnego.
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