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1. Podstawa opracowania recenzji

Niniejszg recenzj¢ przygotowalem na podstawie pisma z dnia 3.12.2019r. nr
RD.ITiT.WIET.511-15/19/998/2019 od Pana dr. hab. inz. Marka Kisiela-Dombhinickiego,
prof. n. AGH, Przewodniczacego Rady Naukowej Dyscypliny Informatyka Techniczna
i Telekomunikacja Akademii Gorniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie,
w zwiazku z powolaniem mnie na recenzenta w przewodzie habilitacyinym Pana dr. inz.
Konrada Kowalczyka przez Centralna Komisje do spraw Stopni i Tytutéw Naukowych
(pismo nr BCK-VI-L-9513/2019 z dnia 8. listopada 2019 r.) w dyscyplinie telekomunikacja.

2. Opis dokumentacji i ogélna charakterystyka przebiegu pracy naukowej

oraz dorobku Habilitanta

Pan dr inz. Konrad Kowalczyk juz od mtodosci przejawial zainteresowania muzyczne,
konczac w 2001 r. Panstwows Szkote Muzyczna II stopnia im. M. Karfowicza w Krakowie
w klasie skrzypiec. Nastepnie studiowal na kierunku Elektronika i Telekomunikacja
Akademii Gomiczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie. Studia magisterskie
ukoficzyt z wyrdznieniem (otrzymujgc na dyplomie oceng celujacg 6.0). Otrzymal tez Medal
Stanistawa Staszica dla najlepszych absolwentéw AGH i zajal czwarte miejsce w konkursie
»Primus Inter Pares” w Matopolsce. Ukonczyl takze dwuletnia podyplomowa szkote
realizatorow dzwieku i odbyt staz w Krakowskim oddziale TVN oraz — jako inzynier

oprogramowania — w grupie audio firmy Delphi.
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Nastepnie odbyt studia podyplomowe na Wydziale Sztuki Muzycznej 1 Realizacji
Dzwieku (School of Music and Sonic Arts) w roku akademickim 2005/2006 oraz na Wydziale
Elektroniki, Elektrotechniki i Nauk Informacyjnych (School of Electronics, Electrical
Engineering, and Computer Science) w latach akademickich 20062009 w Krolewskim
Uniwersytecie Belfastu (the Queen’s University of Belfast) w Irlandii Polnocnej, gdzie
8. lipca 2009 r. uzyskal stopien doktora (Doctor of Philosophy) na podstawie rozprawy
doktorskiej pt.: ,,Boundary and Medium Modelling using Compact Finite Difference Schemes
in Simulations of Room Acoustics for Audio and Architectural Design Applications”.

W trakcie studiow doktoranckich w Queen’s University of Belfast odbyt dwa staze
naukowe: w 2007 r. w Center for Computer Research in Music and Acoustics, Stanford
University, Kalifornia, USA oraz w 2008 r. w Audio Lab., University of York, Wlk. Brytania.

Nastepnie w latach 20092011 podjagt prace naukowg w Friedrich-Alexander University
of Erlangen-Nuremberg, RFN a w latach 2012—-2014 zostal zatrudniony jako pracownik
naukowy po doktoracie (postdoctoral research fellow) we Frauenhofer Institute for Integrated
Circuits w Erlangen, RFN.

W grudniu 2014 r. Pan dr inz. Konrad Kowalczyk wrécil do Polski i rozpoczat prace
w Katedrze Elektroniki Akademii Gorniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie.
Obecnie Habilitant pracuje w tej Katedrze na stanowisku adiunkta.

Przygotowana przez Pana dr. inz. Konrada Kowalczyka dokumentacja, dotyczaca
przeprowadzanego postgpowania habilitacyjnego, zostala mi dostarczona zaréwno w formie
klasycznej (tj. w postaci wydrukéw na papierze) jak 1 w formie elektronicznej na no$niku CD
(zatacznik 8). Dokumentacja ta jest wyczerpujaca i kompletna. Sklada si¢ ona z o$miu
zatgcznikoéw, o kolejnych numerach od 1 do 8 (wedlug numeracji we wniosku z dnia 18.
kwietnia 2019 r. o przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego w dziedzinie nauk
technicznych w dyscyplinie telekomunikacja).

Zatacznik 1 to kopia dyplomu doktora (Doctor of Philosophy) w jezyku angielskim wraz
z uwierzytelnionym tlumaczeniem na jezyk polski.

Zalacznik 2 zawiera informacje adresowe umozliwiajace bezposredni kontakt
z Habilitantem.

Zatacznik 3 to 60-cio stronicowy autoreferat pt.: ,,Metody analizy iuwzglednienie
wptywu akustyki pomieszczenia w przestrzennym przetwarzaniu sygnaléw dzwigkowych”
zawierajacy opis dorobku i osiggnie¢ naukowych Habilitanta w zakresie przedstawionego

jednolitego osiggniecia naukowego oraz niewchodzacych w jego sklad, przygotowany
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w jezyku polskim. Habilitant zalaczyl do niego réwniez 60-cio stronicowe tlumaczenie na
jezyk angielski pt.: ,,Methods for analysis and incorporation of room reverberation into spatial
audio signal processing”.

Zatacznik 4 to wykaz opublikowanych prac naukowych lub twérezych prac zawodowych
w jezyku polskim i w jezyku angielskim.

Zalgeznik 5 zawiera przygotowang w jezyku polskim i w jezyku angielskim informacje
o osiggnigciach dydaktycznych, wspotpracy naukowej i popularyzacii nauki.

W zalgczniku 6 (zawierajacym 23 dokumenty) zostaly zebrane o$wiadczenia
wspotautoré6w przedstawionego cyklu publikacji, opisujace ich merytoryczne udziaty
W przygotowaniu poszczeg6lnych prac wspdtautorskich — niestety wspétautorzy nie okreslili
ich ilosciowych udzialéw w procentach, co uwazam za powazna wade tych dokumentow.
Habilitant co prawda oszacowal swoje udzialy (w procentach) w Zalaczniku II autoreferatu
(wedlug zawartej w autoreferacie numeracji zatacznikéw), ale bez potwierdzenia ze strony
innych wspétautoréw nie ma pewnosci, gdyby dokonali oszacowan swoich udziatéw, to sumy
wszystkich udzialéw dla jednej pracy nie przekroczytyby 100%.

Kopie 16-tu publikacji stanowigcych oceniane osiagniecie naukowe Habilitant
przedstawil w postaci zatgcznika 7.

Zakacznik 8 jest ptyta CD z wyzej wymienionymi dokumentami w wersji elektronicznej.

3. Ocena osiggniecia naukowego Habilitanta

Przedstawione do oceny osiagni¢cie naukowe jest zawarte w zestawie 16-tu publikacji
(oznaczonych symbolami kolejno od [1] do [16]). Tylko artykut [15] pt. ,Raking early
reflection signals for noise and reverberation reduction”, opublikowany w czasopi$mie
Journal Acoustical Society of America, 145(3): EL257-EL263, 2019, jest samodzielny. Autor
zajat si¢ w nim ekstrakcjg sygnalu pojedynczego zrodta dzwieku i wykorzystat informacije
o akustyce pomieszczenia do wytlumienia szuméw i pdZnego poglosu. W tym celu
zaproponowal optymalne, wielokanatowe filtry, odporne na bledy estymacji parametrow,
uwzgledniajagc wezesne odbicia w pomieszezeniu, w celu zwiekszenia stosunku sygnatlu do
szumu i p6znego poglosu (ang. signal to noise and reverberation ratio — SNRR) w sygnale
wyjSciowym. Zaproponowal takze rozszerzony model nagranego pola akustycznego,
w ktorym poza standardowo stosowanym dzwiekiem bezposrednim, péznym poglosem

pomieszczenia i szumami, uwzglednit takze wczesne odbicia. Pierwszy z opracowanych
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filtrow Habilitant zoptymalizowal poprzez minimalizacj¢ mocy sumy sygnatu pdznego
poglosu i szumdéw na wyjsciu filtru, przy ograniczeniu nieznieksztatconej odpowiedzi dla
sygnatu, ktory jest propagowany od Zrodla do matrycy mikrofonowej droga bezposredniag
i poprzez drogi wezesnych odbi¢. Drugi filtr Autor zoptymalizowat jako wielokanatowy filtr
Wienera. Uwzgledniajac maksymalne dopuszczalne znieksztalcenie sygnatu przeanalizowat
wielodrogowa propagacje dzwigku w pomieszczeniu. Przedstawil wyniki eksperymentow
numerycznych, przeprowadzonych dla réznych czaséw poglosu oraz wyniki eksperymentow,
przeprowadzonych na podstawie pomiaréw dokonanych matryca kotowg w pomieszczeniu
$redniej wielko$ci. Eksperymenty potwierdzity zaktadang redukcje zakldcen, tj. zwigkszenie
stosunku sygnatu do szumu i péznego poglosu (SNRR) oraz zwigkszenie percepcyjnej jakosci
otrzymanego sygnatu mowy (ang. perceptual evaluation of speech quality — PESQ).

Pozostate prace sa wspdtautorskie, przy czym Habilitant jest glownym wspotautorem
siedmiu z nich (sg to prace [1], [7], [9], [10], [11], 14] i [16]). Habilitant szacuje swoje
wiekszosciowe udzialy w nich od 65% do 80%.

W pozostalych pracach Habilitant ma udzialy mniejszosciowe. W trzech pracach [2], [8]
i [13] Habilitant jest ostatnim wymienionym wspoétautorem, Wedlug Jego oszacowan Jego
udzialy w tych pracach wahaja si¢ od 20% do 50%. W kolejnych pigciu pracach
wspoétautorskich: [3], [4], [5], [6] i1 [12] udzialy Habilitanta, oszacowane przez Niego,
zawierajg si¢ od 25% do 35%.

Wigkszos$¢ tych prac to artykuly w czasopismach naukowych o wysokiej randze: IEEE
Signal Processing Letters, Journal of Acoustical Society of America, IEEE Transactions on
Audio, Speech and Language Processing i IEEE Signal Processing Magazine. Prace [9], [10],
[11] i [16] sa prezentacjami konferencyjnymi przedstawionymi na wiodacych konferencjach
miedzynarodowych o zasiggu $wiatowym: European Signal Processing Conference, IEEE
Workshop on Applications of Signal Processing to Audio and Acoustics, International
Workshop on Acoustic Signal Enhancement, IEEE International Conference on Signal and
Image Processing.

Praca [13] pt.: ,,System, aparatus and method for consistent scene reproduction based on
informed spatial filtering” jest patentem zgloszonym w USA, Japonii i w Chinach.

Oméwione powyzej prace sa niewatpliwie sktadnikami w pelni jednolitego
i jednotematycznego osiagnigcia naukowego o znacznej wartoSci naukowej: poznawczej
i aplikacyjnej w dziedzinie akustyki wnetrz oraz rejestracji, prezentacji i poprawy jakosci

dzwieku.
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Wsréd  gléwnych, oryginalnych pomystéw 1 wynikéw badawczych, zawartych
W ocenianym osiggnigciu naukowym Habilitanta, zastugujacych na wysoka ocene, nalezy
wymienic:

® wykorzystanie sztucznej inteligencji (sieci neuronowych) do analizy akustyki
pomieszczen za pomocg sygnaléw nagranych matrycami mikrofonéw poprzez
opracowanie dwoch algorytméw identyfikacji za pomoca uczenia bez nadzoru
z uwzglednieniem przesunig¢ w czasie nadchodzenia sygnaléw Zrédia i wezesnych
odbi¢ w pomieszczeniu [1]

e opracowanie metody najwigkszej wiarygodnosci do lokalizacji pozycji rozproszonych
matryc mikrofonowych w celu analizy zdarzen akustycznych w pomieszczeniach
o réznych czasach pogtosu [2]

o zastosowanie technik wygladzania wynikéw i rejestracji za pomocg sferycznych
matryc mikrofonéw do zwigkszenia skuteczno$ci i doktadnoscei lokalizacji kierunkow
jednoczesnego nadchodzenia wielu odbitych sygnatéw dzwickowych [3]

® opracowanie metody estymacji geometrii pomieszezen (potozenia $cian) na podstawie
analizy sygnatéw wczesnych odbié [4]

e opracowanie nowej metody szacowania czasu mieszania odpowiedzi impulsowej
pomieszczenia bezposrednio z sygnatéw mikrofonowych [5]

e zaproponowanie metody estymacji wspdtczynnikéw absorpcji $cian pomieszezenia
poprzez poréwnanie nagrafi z symulacjami rozktadu pola akustycznego [6]

e wykorzystanie metody réznic skoniczonych do przestrzennej symulacji rozktadu pola
akustycznego w pomieszczeniu [7]

o zastosowanie metody roznic skoficzonych do odtwarzania dzwieku przestrzennego [8]

e opracowanie metody syntezy hipotetycznego sygnatu dowolnie potozonego mikrofonu
wirtualnego za pomocg rozproszonych matryc mikrofonowych [9], [10] i wykonanie
eksperymentow odstuchowych w celu potwierdzenia wysokiej jakosci percepcyjne;
takiego sygnatu [11]

e zaproponowanie metody tworzenia dzwigku przestrzennego w pomieszczeniach do
dzwigkowych sygnaléw wizyjnych (sygnatéw wideo) z uwzglednieniem efektu
przyblizenia akustycznego [12], [13]

® parametryzacj¢ modelu nagranego pola akustycznego do zastosowan w systemach

telekonferencyjnych z uwzglednieniem pdZnego poglosu pomieszczenia [14]
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e opracowanie dwodch optymalnych filtrow przestrzennych do tlumienia szuméw
i usuwania pdznego poglosu pomieszczenia, przy wykorzystaniu wezesnych odbi¢ w
pomieszczeniu [15]

e przeprowadzenie analizy zastosowania wczesnych odbi¢ pomieszczenia w filtracji
przestrzennej w celu poprawy skutecznosci systemow automatycznego rozpoznawania

mowy [16].

4. Ocena dorobku naukowego Habilitanta

Poza opisanym i ocenionym powyzej gléwnym osiggnieciem naukowym, takze pozostaly
dorobek naukowy Habilitanta jest znaczgcy i przed uzyskaniem stopnia doktora sklada sig
zdwoch artykutéw wspotautorskich 1 pieciu  komunikatéw konferencyjnych oraz
z nastgpujacych osiggni¢é powstatych po uzyskaniu stopnia doktora:

e wspolautorstwa artykulu K. Kowalczyk, M. van Walstijn. Wideband and isotropic
room acoustics simulation using 2-D interpolated FDTD schemes. IEEE Transactions
on Audio, Speech, and Language Processing, 18(1):78-89, Jan. 2010 (udzial
Habilitanta szacowany przez Niego na 75%)

e wspolautorstwa artykulu K. Kowalczyk, M. van Walstijn, D. Murphy. A phase
grating approach to modeling surface diffusion in FDTD room acoustics simulations.
IEEE Transactions on Audio, Speech, and Language Processing, 19(3):528-537, Mar.
2011 (udzial Habilitanta szacowany przez Niego na 70%)

e dwudziestu autorskich i wspotautorskich wystapien 1 komunikatéw konferencyjnych

e wspolautorskiego patentu E.A.P. Habets, O. Thiergart, K. Kowalczyk. System,
apparatus and method for consistent scene reproduction based on adaptive functions.
Patent US 10015613 B2 (przyznany w Stanach Zjednoczonych w dniu 03.07.2018),
Patent RU 2663343 C2 (przyznany w Rosji w dniu 03.08.2018), Patent 6466969
(przyznany w dniu 18.01.2019 w Japonii)

e jedenastu wspotautorskich raportéw i opracowan technicznych.

W okresie przygotowania ocenianego wniosku publikacje Habilitanta indeksowane
w bazie Web of Science mialy lacznie 272 cytowania (w tym 245 bez uwzglednienia
autocytowan, tj. ok. 90% wszystkich cytowan), przy czym tzw. h-indeks byt rowny 8.
Sumaryczny impact factor (IF) czasopism z publikacjami Habilitanta w Journal Citation

Report (JCR) to 27.966, w tym sumaryczny IF po otrzymaniu stopnia naukowego doktora to

A. Dagbrowski, Recenzja dorobku Pana dr. inz. Konrada Kowalczyka w zwigzku z postgpowaniem
habilitacyjnym nt.: ,Metody analizy i uwzglednienie wplywu akustyki pomieszczenia w przestrzennym

przetwarzaniu sygnatéw dzwiekowych” @/ str. 6



ok. 26.454. Ten dorobek oceniam wigc bardzo wysoko. Nalezy zauwazyé, ze, poprzez liczne

cytowania, Habilitant uzyskal szerokie, miedzynarodowe uznanie w wielu osrodkach

naukowych w swiecie.

Za osiagnigcia naukowe i techniczne Habilitant otrzymat wiele nagrod i wyrdznien:

stypendium Socrates-Erasmus na studia w semestrze zimowym 2004/2005 w School
of Computer Science, University of East Anglia, Norwich, Wielka Brytania (znalazt
si¢ wsrod 5% najlepszych studentow)

stypendium Emily Sarah Montgomery na staz naukowy w Center for Computer
Research in Music and Acoustics (CCRMA), Stanford University, CA, USA,
kwiecien-maj 2007

stypendium doktoranckie European Social Fund (ESF) na Queen’s University of
Belfast w Irlandii Pétnocnej, 2005-2008

stypendium ,,Top 500 Innovators Science — Management — Commercialization”
przyznane przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego na staz w University of
Cambridge i University of Oxford, lipiec-wrzesien 2015

stypendium dla wybitnych miodych naukowcéw przyznawane przez Ministerstwo
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, 2016-2019

medal Stanistawa Staszica przyznawany w gronie 5% najlepszych absolwentéw
AGH, 2005

zajgl czwarte miejsce w Matopolsce w konkursie ,,Primus Inter Pares” na najlepszego
studenta, 2005

byt finalista w konkursie na najlepsza publikacje studencka na konferencji IEEE
ICASSP w Honolulu, USA, 2007

zwycigzyl w konkursie na najlepszg publikacje studenckg podczas konwencji Audio
Engineering Society (AES) w Amsterdamie, Holandia, 2008

jako wspolautor przyczynit si¢ do zwycigstwa w konkursie na najlepsza publikacje
studencka na International Workshop on Acoustic Signal Enhancement (IWAENC)
w Juan les Pins, Francja, 2014

zwycigzyl w konkursie na najlepsza publikacje w kategorii audio processing podczas
IEEE Int. Conf. on Signal Processing: Algorithms, Architectures, Arrangements, and
Applications (IEEE SPA), Poznan, Poland, Sep. 2016.
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5. Ocena dzialalnosci dydaktycznej, organizacyjnej i wspolpracy
mie¢dzynarodowej Habilitanta

Pan dr inz. Konrad Kowalczyk jeszcze przed uzyskaniem stopnia doktora uczestniczyl
w trzech programach europejskich. Po uzyskaniu stopnia doktora uczestniczyl za$
w nastepujacych programach/projektach europejskich i krajowych:

e w okresie od czerwca 2009 do grudnia 2011 kierowal grupg zadan oraz byt gtéwnym
wykonawcg w projekcie finansowanym przez Komisje Europejska w ramach
programu FP7 Future and Emerging Technologies, Self-configuring
environmentaware intelligent acoustic sensing (SCENIC), Dept. of Multimedia
Communications and Signal Processing, Friedrich-Alexander University of Erlangen-
Nuremberg

e w okresie od marca 2012 do listopada 2014 byl gléwnym wykonawcg w projekcie
finansowanym przez Komisje Europejskg w ramach programu FP7 Information and
Communication Technologies, Video Communication for networked communities
(VCONECT), Division of Audio and Multimedia, Fraunhofer Institute for Integrated
Circuits IIS, Erlangen, Niemcy

e w latach 2014-2017 byt kierownikiem i gléownym wykonawcg w projekcie
finansowanym przez Narodowe Centrum Nauki w ramach programu FUGA, Analiza
mozliwosci wykorzystania akustyki pomieszczen w celu poprawy jakosci ekstrakcji
sygnalow mowy

e aktualnie (fj. w okresie 2018-2021) jest kierownikiem i gléwnym wykonawcy
w projekcie Fundacji na rzecz Nauki Polskiej w ramach programu First TEAM
wspoétfinansowanego ze Srodkéw Unii Europejskiej, Audio processing using
distributed acoustic sensors (wspdtpraca z Katholieke Universiteit Leuven, Belgia oraz
University of Valencia, Hiszpania)

e aktualnie (tj. w okresie 2019-2022) jest kierownikiem i glownym wykonawcag
w projekcie finansowanym przez Narodowe Centrum Nauki w ramach programu
OPUS, Analiza zastosowania uczenia maszynowego w przestrzennym przetwarzaniu
sygnatow dzwigkowych.

Ponadto byt cztonkiem komitetu organizacyjnego International Computer Music Conference

(ICMCQ), Belfast, Northern Ireland, 24-29 May 2008 i jest czlonkiem komitetu programowego
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International Conference Signal Processing and Multimedia Applications (SIGMAP). Nalezy
do organizacji naukowych: IEEE i Audio Engineering Society.

Habilitant od wielu lat aktywnie uczestniczy w pracach organizacyjnych,
popularyzujgcych nauke i w dziatalnoscei dydaktycznej. W szczegblnosei nalezy podkreslié,

ze:

w latach 2006-2008 prowadzit zajecia ze studentami na Queen’s University of

Belfast w Irlandii Péinocnej

e w latach 2010-2011 prowadzit zajecia dydaktyczne ze studentami na Friedrich—
Alexander University of Erlangen—Nuremberg w RFN

e prowadzil r6znorodne zajecia dydaktyczne na Wydziale Informatyki, Elektroniki
i Telekomunikacji Akademii Gérniczo- Hutniczej w Krakowie, dotyczyly one
nastepujacych przedmiotéw: Teoria Sygnaléw, Cyfrowe przetwarzanie sygnatow
i Zaawansowane techniki przetwarzania sygnatéw

e podczas pracy w Fraunhofer Institute for Integrated Circuits (IIS) w Erlangen byt
opickunem 3 prac magisterskich oraz 1 pracy inzynierskiej realizowanych przez
studentéw z: Ecole Polytechnique Federale de Lausanne, Technical University of
Berlin, Luebeck University of Applied Sciences, Friedrich-Alexander University of
Erlangen-Nuremberg

e sprawowal opieke nad 7-ma studentami, ktérzy obronili prace inzynierska i nad 5-ma
magistrantami

e jest promotorem pomocniczym w przewodzie doktorskim na Wydziale Informatyki,

Elektroniki i Telekomunikacji, AGH w Krakowie.

Ponadto Pan dr inz. Konrad Kowalczyk wykonat 45 recenzji artykutéw z listy JCR i po
uzyskaniu stopnia doktora przygotowal 53 recenzje referatow zgloszonych na

miedzynarodowe konferencje naukowe.

Wsrod pozostatych osiggnigé nalezy wymienié wyktady zaproszone w dwéch uczelniach
zagranicznych: Department of Computer Science, Aalto University, Espoo, Finlandia (dwa
wyktady w 2016 r.) i Department of Informatics, University of Valencia, Hiszpania, 2017 r.

oraz pigC prezentacji popularyzujacych nauke i udzial w szesciu szkoleniach réznego typu.

Osiggnigcia Pana dra inz. Konrada Kowalczyka w zakresie organizacyjnego wsparcia
badan naukowych, popularyzacji nauki i pracy dydaktycznej sa wiec znaczne i bardzo

wartosciowe. Zatem 1 t¢ sfer¢ dzialalnosci Habilitanta oceniam bardzo pozytywnie.

A. Dabrowski, Recenzja dorobku Pana dr. inz. Konrada Kowalczyka w zwiazku z postgpowaniem
habilitacyjnym nt.: ,Metody analizy i uwzglednienie wplywu akustyki pomieszczenia w przestrzennym
przetwarzaniu sygnatow dzwigkowych” str. 9
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6. Podsumowanie i konkluzja

Podsumowujgc ocene osiggnie¢ i dorobku Habilitanta uwazam, Ze analizowany przeze mnie
wniosek Pana dra inz. Konrada Kowalczyka o przeprowadzenie procedury habilitacyjnej
spetnia z nadmiarem wymagania w $wietle obowigzujagcych w tym zakresie przepiséw
okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1. wrzesnia
2011 r. w sprawie kryteriow oceny osiggnig¢ osoby ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego.

Dlatego rekomenduje zaréwno Komisji Habilitacyjnej jak i Radzie Naukowej Dyscypliny
Informatyka Techniczna i Telekomunikacja Akademii Gorniczo-Hutniczej im. Stanistawa
Staszica w Krakowie dopuszczenie wniosku Kandydata do dalszych etapéw postgpowania

habilitacyjnego.

el

A. Dabrowski, Recenzja dorobku Pana dr. inz. Konrada Kowalczyka w zwiazku z postgpowaniem
habilitacyjnym nt.: ,Metody analizy i uwzglgdnienie wplywu akustyki pomieszczenia w przestrzennym
przetwarzaniu sygnatéw dZwigkowych” str. 10



